r— GEA Happel
Fey SiCo GmbH

GEA SiCo fresh Kiihlkonvektoren
Daten & Fakten

03/2002 (D)



Inhalt

Typenschliissel 2.
GEA Kiihlkonvektoren in der Praxis

Ubersicht iiber das Kiihlkonvektorenprogramm

Basisinformationen iiber Kiihlkonvektoren

Einbaubeispiele fiir aktive Kiihlkonvektoren

Einbaubeispiele fiir passive Kiihlkonvektoren

Beispiel fiir eine Biiroklimatisierung

O 0 O k= WIN =

Technische Informationen

Design, Abmessungen, Diagramme, Auslegungsbeispiele und Zubehor fiir:

- Aktive Kiihlkonvektor SAIC 10

- Wasserwiderstand fiir Kiihlung und Heizung 14

- Luftstromung im Raum (im Kiihlbetrieb) 15
- Aktiver Kithlkonvektor SAIA 16
- Aktiver Kithlkonvektor SAIB [mit Leuchte(n)] 18
- Aktiver Kithlkonvektor SABA 20
- Aktiver Kiihlkonvektor SABB [mit Leuchte(n)] 22
Auslegungsbeispiel fiir aktive Kiithlkonvektoren 24
- Passiver Kithlkonvektor SPAL 26
- Passiver Kiithlkonvektor SPAP 28
- Passiver Kithlkonvektor SPUD 30
- Anschlussschlduche /Montagesets/Montagebtigel 32
- Montageinformationen 33

Regelungsvarianten / Montage- und Planungshinweise

Regelvarianten 34
Hinweise fiir einen stérungsfreien Betrieb 35
- Informationen zur Planung

- Informationen zur Hydraulik

- Informationen fiir einen zugfreien Betrieb

Ausschreibungstexte Kiihlkonvektoren

Aktive Kithlkonvektoren SAIC 36
Aktive Kiihlkonvektoren SAIA /SAIB 37
Aktive Kithlkonvektoren SABA /SABB 38
Passive Kithlkonvektoren SPAL 39
Passive Kithlkonvektoren SPAP 40
Passive Kiihlkonvektoren SPUD 41

Ausschreibungstexte Zubehor
- Anschlufischlauche DN 15 42
- Anschlufsschlauche DN 20

Anhang
Mollier h, x-Diagramm 43
Europdische Vertriebskarte 44
Achtung!

Nachdruck, Vervielfiltigung, Ubernahme von Darstellungen oder Diagrammen
und Ubersetzungen sind ohne schriftliche Genehmigung nicht erlaubt.
Februar 2002 GEA Happel SiCo GmbH e Siidstrafie 48 ¢ D-44625 Herne

GEA Kiihlkonvektoren ® 2/2002 ® Anderungen vorbehalten m



Typenschliissel fiir GEA Kiihlkonvektoren

Passive Kiihlkonvektoren

Drosselklappe(n)
Bei passiven Kiihlkonvek-
toren immer ,0“eingeben

Leistungskategorie
Bei passiven Kiihlkonvek-
toren immer ,1“eingeben

Luftanschluss
Bei passiven Kiihlkonvek-
toren immer ,,0”eingeben

Funktion
C = COOLING

Wasseranschluss
H = horizontal
V = vertikal

Berippte Kiihlregisterlange
Bei passive Kiihlkonvek-
toren immer ,,0“eingeben

Geratebreiten B [cm]
45 cm
60 cm

Geratelange Lonv.iges) [dm]

fiir SPUD

10 ... 40 dm im 5 dm Raster
fiir SPAL und SPAP

10 ... 50 dm im 5 dm Raster

Baureihe
SPAL
SPAP

SPUD

SAIC126009.01C JA [

= —

=

Aktive Kiihlkonvektoren

— L Luftvolumenstrom-Einsteller

D = mit Drosselklappe(n)
0 = ohne Drosselklappe

Leistungskategorie

A'= 2-seitiger Luftaustritt "

B = 2-seitiger Luftaustritt

C = 2-seitiger Luftaustritt

D = 2-seitiger Luftaustritt

E'= 1-seitiger Luftaustritt rechts "
F = 1-seitiger Luftaustritt rechts
G = 1-seitiger Luftaustritt rechts
H'= 1-seitiger Luftaustritt links "
I = 1-seitiger Luftaustritt links
] = 1-seitiger Luftaustritt links

1) Nur diese Leistungskategorien sind fiir die
Serien SABA/SABB und SAIA/SAIB lieferbar

Luftanschluss (g 125 mm)
A = stirnseitig

B = rechts

C = links

D = oben

nur fiir SAIA/SAIB und SABA/SABB
E = mittig
F = auf beiden Stirnseiten

Funktion

C = COOLING (2-Leiter-System)

H = COOLING and HEATING
(4-Leiter-System)

Wasseranschluss
H = Horizontal
V = Vertikal

Berippte Kiihlregisterlange [dm]
fiir Serie SAIC
Geriteldnge L, . —=3dm

fiir Serie SAIA/SAIB und SABA/SABB

Gerdteldnge LKDm(ges_) —=2dm

Geratebreite B [cm]

30 cm (nur fiir Serie SAIA/SAIB)
34 cm (nur fiir Serie SABA/SABB)
60 cm (nur fiir Serie SAIC)

Geratelange L [dm]

fiir Serie SAIC

LKonv.(ges.)_

fiir Serien SAIA / SABA

LKonv.(ges.)_

fiir Serien SAIB / SABB mit Leuchte(n)
LKonv.(ges.)=

Baureihe

SAIC

SATA

SAIB mit Leuchte(n)

SABA

SABB mit Leuchte(n)

Konv.(ges.)

12 ... 36 dm; in 3 dm Schritten

12 ... 51 dm; in 3 dm Schritten

18 ... 51 dm; in 3 dm Schritten



GEA Kiihlkonvektoren in der Praxis

Die Abbildungen 2.1 bis 2.4 kdnnen nur
einen kleinen Auszug aus der Vielzahl der
Anwendungsmoglichkeiten wiedergeben,
die mit GEA Kiihlkonvektoren gekiihlt,
beheizt und teilweise beliiftet wurden.

Abb.: 2.3 Grofsraumbiiro, gekiihlt mit passiven Kiihl-
konvektoren. Die Kiihlkonvektoren sind
sichtbar unter der Raumdecke montiert.

Abb.: 2.1 Grofiraumbiiro, gekiihlt und beliiftet mit aktiven Kiihlkonvek-
toren der Serie SAIC. Die Montage erfolgte in der

Zuwischendecke.
AbD.: 2.2 Ausstellungsraum, gekiihlt mit aktiven Kiihl- Abb.: 2.4 Konferenzraum, gekiihlt mit aktiven Kiihlkonvektoren der
konvektoren der Serie SABA Serie SAIA. Die Montage erfolgte in der Zwischendecke.
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GEA Kiihlkonvektoren ¢ Ubersicht

Serie Merkmale

Aktive Kiihlkonvektoren

Montage: deckenbiindig mit der Zwischendecke

¢ Aufklappbare Sichtblende

e Gehause beschichtet, oben
geschlossen

e Ein- und zweiseitiger Luftaustritt

e Techn. Daten s. Seite 10 ... 14

o Ausschreibungstexte s. Seite 36

* Gehduse beschichtet, oben offen

® SAIA ohne eingebaute Leuchte(n)
* SAIB mit eingebauten Leuchte(n)
® Heizbetrieb moglich

* Ein- und zweiseitiger Luftaustritt
Techn. Daten s. Seite 16/19
Ausschreibungstexte s. Seite 37

| / ,
,./SAIB ‘

Montage: sichtbar unter der Decke

® Optisch ansprechendes Design

¢ Aufklappbare Sichtblende

* Gehduse beschichtet, oben offen

* SABA ohne eingebaute Leuchte(n)
* SABB mit eingebauten Leuchte(n)
e 1- und 2-seitiger Luftaustritt

® Heizbetrieb moglich

Techn. Daten s. Seite 20 ... 23
Ausschreibungstexte s. Seite 38

Passive Kiihlkonvektoren

Montage: deckenbiindig mit der Zwischendecke

* Verzinktes Stahlblechgehduse
e Sichtblende erforderlich

e Techn. Daten s. Seite 26/27

o Ausschreibungstexte s. Seite 39

* Hohe spezifische Kiihlleistung
Verzinktes Stahlblechgehéduse

e Sichtblende erforderlich

e Techn. Daten s. Seite 28/29

o Ausschreibungstexte s. Seite 40

PAP
SPAP

Montage: sichtbar unter der Decke

® Optisch ansprechendes Design

¢ Gehiuse beschichtet, dhnlich
RAL 9010

o Techn. Daten s. Seite 30/31

o Ausschreibungstexte s. Seite 41
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Abmessungen und spezif. Kiihlleistungen
Lange Breite Hohe bei A9 _=10K
[dm] [em] [mm] [W/m]

SAIC mit 2-seitigem Luftaustritt

12 bis 36 59,5 290 290 ... 540

(3 dm Raster) Vi gpeaty = 22 M/ h-m
bis

V. opeity = 101 m?/ h-m
SAIA und SAIB mit 2-seitigem Luftaustritt

12 bis 51 29,5 295 240 ... 330

(3 dm Raster) Vi pesy = 25 m*/ h-m
bis

v =50 m’/ h-m

L(spezif.)

SABA und SABB mit 2-seitigem Luftaustritt

12 bis 51 33,5 295 240 ... 330
(3 dm Raster) V. pesty = 25 M°/ h-m
bis
Vi ety = 50 M3/ h-m
SPAL
10 bis 50 45 80 260
10 bis 50 60 80 370
(5 dm Raster)
SPAP
10 bis 50 45 160 410
10 bis 50 60 160 565
(5 dm Raster)
SPUD
10 bis 40 45 120 250
10 bis 40 60 120 350

(5 dm Raster)




Basisinformationen zu Kiihlkonvektoren

Warum ist ein gutes Raumklima so wichtig?

Ein gutes Raumklima ist zu einem grofSen Teil verant-
wortlich fiir die Produktivitdat von Menschen in Gebau-
den (siehe Abb. 4.1). Insbesondere der Temperatur-
gradient lafit sich als Maf3stab fiir die thermische Behag-
lichkeit innerhalb eines Raumes einsetzen. Dieser sollte
so gering wie moglich sein (siehe Abb. 4.2).

Muf die Umgebungsluft gekiihlt werden, bieten sich
verschiedene Moglichkeiten an:

* Einbringung von gekiihlter Luft
¢ Bauteilkiihlung

e Kiihldeckensysteme

* Kombination beider Systeme

Als Energietrager werden zur Kiihlung in der Regel
Luft oder Wasser eingesetzt.

Wie wirken Kiihlkonvektoren?

Kiihlkonvektoren wirken immer direkt auf die zirkulie-
rende Luft und im Raum vorhandene Warmequellen.
Sie geben ihre Leistung tiberwiegend durch natiirliche,
zugfreie Konvektion ab. Dadurch wirkt das gesamte
System selbstregulierend. Bleibt die Luftgeschwindig -
keit bei einer Zentralliiftung konstant, verdndert sie sich
bei Kiihlkonvektoren aufgrund des Unterschiedes zwi-
schen Raum- und Oberflachentemperatur.

Welche Vorteile besitzen Kiihlkonvektoren?

Die wesentlichen Vorteile von GEA Kiihlkonvektoren
konnen folgendermafien charakterisiert werden:

® hohe Variabilitdt bei der Neudefinierung von
Regelzonen (bei Umbaumafinahmen)

* geringe Luftbewegung im Raum (ca. 0,1 ... 0,2 m/s)

* niedrige Kosten bei optimaler Behaglichkeit

* hohe thermische und hygienische Behaglichkeit
durch Kombination mit geeigneter Liiftung

¢ problemloses Nachriisten

* keine Gerduschemissionen

e geringer Platzbedarf (Gewinn an Netto-Vermiet -
flache)

e geringer Energiebedarf

* Minimierung des Temperaturgradienten im Raum

* hoher architektonischer Freiheitsgrad bei der

Gestaltung
Hinweis: Kiihldecken sind im Vergleich zu Kiihlkonvektoren
ein recht aufwendiges und teures System.

Kiihlkonvektoren bilden eine kostengiinstige Alternative
und werden daher verstarkt eingesetzt.

Leistungsfiahigkeit von Menschen bei unter-
schiedlichen Raumtemperaturen
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Abb. 4.1 Geistige Leistungsfihigkeit von Menschen in Ab-

hangigkeit der Raumtemperatur (nach D. Wyon)
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Temperaturdifferenzen
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Abb. 4.2  Prozentuale Anzahl der mit dem Raumklima unzu-

friedenen Personen in Abhdngigkeit vom Tempe-
raturgradienten, gemessen in:

- Bodenhohe 0,1 m (Knochelhohe) und

- 1,1 m (Kopfhohe sitzende Person).
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Basisinformationen zu Kiihlkonvektoren

Unterschiedliche Anlagensysteme und
Akzeptanz der Raumbenutzer

40

T T
— (1) ohne RLT-Anlage
35 ----(2) mit RLT-Anlage

c —-— (3) Kuhldecke + Quelltftung /
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Abb. 5.1 Mit dem Raumklima unzufriedene Personen bei
unterschiedlichen RLT-Anlagen (nach P.O. Fanger
und D. Wyon).

Hinweis!

RLT-Anlagen (Raumlufttechnische Anlagen) sind zentrale Luftbehandlungs-
anlagen.

Hydraulikschema einer Klimaanlage fiir
Kuhlkonvektoren

Ist eine zusatzliche Liiftung in Verbindung
mit Kiihlkonvektoren erforderlich?

Eine Liftung ist auch beim Einsatz von Kiihlkonvek-
toren aufgrund der zu gewéhrleistenden Lufthygiene
erforderlich. Kithlkonvektoren konnen Zentralltiftungs-
gerdte nicht ersetzen, sondern nur dafiir Sorge tragen,
dafd diese zu einem wesentlichen Teil von ihrer Kiihl-
funktion entbunden werden. Hierdurch entsteht eine
grofiere thermische Behaglichkeit.

Eine Zentralliiftung fiihrt dariiber hinaus den latenten
Kiihlanteil (Luftfeuchtigkeit) ab und reguliert so die
Raumluftfeuchte. Die Bildung von Warmenestern wird
durch den notwendigen Luftwechsel zuverlassig verhin-
dert. Der Luftvolumenstrom kann jedoch auf das vom
Gesetzgeber geforderte Mafl reduziert werden. Da dieser
fiir eine ausreichende Kiihlung nicht gentigt, tibernehmen
Kiihlkonvektoren den fehlenden sensiblen Kiihlanteil.

Fiir das effiziente Zusammenspiel sollte ein Luftvolu-
menstrom von ca. 6 bis 9 m3/(h - m?) oder ein zwei- bis
dreifacher Luftwechsel” des Raumvolumens angesetzt
werden. Die wirkungsvolle Kombination beider Syste-
me stellt ein optimales akzeptiertes Klimatisierungs-
system dar (Abb. 5.1.).

1) sieche DIN 1946 / Teil 2 / Absatz 3.2

Wie verhalten sich Kosten und Wirtschaft-
lichkeit zu herkémmlichen Klimasystemen?

Die Kombination von Zentralliiftungsgerat und Kiihl-
konvektor ist gerade unter Kostenaspekten interessant.

Ein weiterer, wirtschaftlich bedeutender
Aspekt ist der geringe energetische Auf-
wand bei der Kaltwassererzeugung.
Kiihlkonvektoren werden in der Regel
mit einer Wasservorlauftemperatur von
16 bis 20 °C betrieben. Dadurch ist in

Trocken-
kiithlturm

Kaltwasser-
m erzeuger

der Jahrestibergangszeit eine Kaltwas-
sererzeugung nur mit Hilfe eines
Trockenkiihlturmes, ohne den Einsatz
einer Kéltemaschine, moglich (Abb. 5.2).

GEA Kiihlkonvektor

D

Biliroraum <~

Im Gegensatz zu Kiihldecken sind

GEA Kiihlkonvektoren kostensparend

und ohne Spezialkenntnisse im Decken-
bau zu installieren. Die Kombination mit

aufwendigen Deckensystemen ist ohne
das Schnittstellenproblem der

o ¢ :
| Plattenwarme-
a @ austauscher
o O
Abb 5.2 Beispiel eines Hydraulikschemas einer RLT-Anlage,

mit Trockenkiihlturm und Kaltwassererzeuger
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Einbaubeispiele fiir aktive Kiihlkonvektoren

6.1 Beispiel: Montage biindig mit einer Zwischendecke
Deckenhalter und Gewinde-
stangen bauseits
¢ Die Montage erfolgt in der Zwischendecke, eine zusatz-

liche Sichtblende ist nicht erforderlich.

* Die raumseitige Sichtblende muss biindig mit der
Zwischendecke abschliefsen.

* Durch die gelochte Sichtblende wird Raumluft indu-
ziert, welche im Kiihlregister abgekiihlt wird. Im
Bereich der Luftaustrittsschlitze wird Primér- und
Raumluft gemischt und dem Raum wieder zugefiihrt.

e Abgehidngte Leuchten oder Einbauten diirfen nicht den
Coandereffect der Zuluft behindern.

* Randspalten oder Offnungen fiir die Raumluft sind gekiihle Zu- und Raumluft gekdhlte Zu- und
nicht erforderlich. Raumluft

¢ Den Mindestabstand , L zu Wanden oder Einbauten Abb.: 6.1
entnehmen Sie aus dem Diagramm Abb. 7.3 (Seite 7)

* Obige Angaben gelten fiir die Geriiteserie: SAIC

Halteklammer Halteklammer

L=a,

Zwischendecke

HHHHHHHHHH

induzierte Raumluft

6.2 Beispiel: Montage in der Zwischendecke, Raumluft liber Luftspalt(e) ,,S”

Montageset serienmaBig
(Gewindestangen bauseits)
* Montage nur in der Zwischendecke, eine zusatzliche

Sichtblende ist nicht erforderlich ?

* Das Gehéduse schliefst biindig mit der Zwischendecke ab T > < <
* Abgehéngte Leuchten oder Einbauten diirfen nicht den i L=a,
Coandereffect der Zuluft behindern e > *
e Der Mindestabstand ,, L. zu Wanden oder Einbauten % \
wird mit dem Diagramm Abb. 7.3 (Seite 7) bestimmt % Raumluft Zwischendecke
e Die Luftspalt(e) ,S“ muss ca 50 % der Konvektor- T : —
ansichtsflache (0,5 - 300 - LKon(ges.)) betragen -
e Min. Deckenabstand ,X“ = 100 mm beachten Luftspalt(e) "5” induzierte Raumluft
e Giiltig fiir die Geriiteserie: SAIA und SAIB gekuhlte Zu- und Raumluft g:ﬁi:'nhlll};Zu- und
Abb.: 6.2
6.3 Beispiel: Sichtbare Montage unter einer Decke Montageset serienmaBig
(Gewmdestam<n bauseits)
¢ Die Kiihleinheit ist frei im Raum unter einer Decke ? : /é
montiert ) - Raumluft b >
e Der Abstand ,L.“ zu Wanden oder benachbarten am \ x
Parallelgerdten soll mindestens a, (s. Seite 7 Abb. 7.3) i L=a, \
betragen =
¢ Ein Deckenabstand ,x” = 100 mm ist fiir die Funktion ] Raumluft
der Kiihlgerate unbedingt erforderlich i
* Es muss darauf geachtet werden, dass die Luftstro- on
mung nicht durch Hindernisse im Raum gestort wird. =
o Giiltig fiir die Geriiteserie: SABA und SABB induzierte Raumluft
gekiihlte Zu- und Raumluft gekuhlte Zu- und
Raumluft
Abb.: 6.3
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SAIC ¢ Kuihl- und Warmeleistung

SPEZIF. KUHLLEISTUNG
1-seitiger Luftaustritt

Leistungskategorie ,E” und ,H"
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SPEZIF. WARMELEISTUNG
2-seitiger Luftaustritt

Leistungskategorie ,, A"
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Luftwiderstand/Schalldruckpegel ¢ SAIC

Leistungskategorie ,,A”
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< Druckdifferenz Ap, [Pa] =

< Druckdifferenz Ap, [Pa] =
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Wasserwiderstand fur Kiihlung und Heizung

Wasserwiderstand im Kiihlbetrieb

Aufgabe:
Fiir das Beispiel (Seite 24) soll der gesamte Wasser-
widerstand Ap,, - eines Konvektors im Kiihlfall
ermittelt werden.
Erforderliche Werte fiir die Berechnung:
¢ Kaltwassertemperaturen: t,, = 18°C/t,, =20°C
* berippte KonvektorlangeL , . =24 m
* spezifische Kiihlleistung q ., =290 W/m
(siehe Seite 11, Abb. 11.1)
Lésung:
Der Wasserwiderstand wird ndherungsweise tiber den
Wassermassenstrom m, nach folgender Gleichung

bestimmt: i W] - L (]
. A spezi) * L ey 0
m,, [ke/h] = 860 -
W[ 5 ] th_tw1 (K]
0,29 kW - 24 m
rhw = 860 - ~ 299 kg/h

20°C-18°C[K]

Im Diagramm Abb. 14.1 lesen Sie die

hydraulische Druckdifferenz Ap, = 2,85 kPa/m ab.
Der gesamte Wasserwiderstand Ap,, ., fiir den Kiihl-
konvektor betragt somit:

AIJW(ges.) [kPa] = pr(spezif.) [kPA/ m] ’ L(berippt)
AD,(ges) = 285 kPA/m - 24 m ~ 6,84 kPa

[m]

Wasserwiderstand im Heizbetrieb
Aufgabe:
Fiir das Beispiel (Seite 25) soll der gesamte Wasser-
widerstand Ap,, ., eines Konvektors im Heizbetrieb
ermittelt werden.
Erforderliche Werte fiir die Berechnung:
* Warmwassertemperaturen: t,, =60 °C/ ty, =45 °C
* berippte Konvektorlange L . =24m
* spezifische Heizleistung q,, .., =565 W/m
(siehe Seite 12, Abb. 12.4)
Lésung:
Der Wasserwiderstand wird ndherungsweise tiber den
Wassermassenstrom m, nach folgender Gleichung

bestimmt: ) kW] - L [m]
. Slrgepeity) ALy 1201
m,, [kg/h] = 860 -
tws ~ tw (K]
0,565 kW - 2,4 m
m, =860 - ~ 138 kg/h

60°C - 45°C [K]
Im Diagramm Abb. 14.2 lesen Sie die
hydraulische Druckdifferenz Ap, . = 1,95 kPa/m ab.
Der gesamte Wasserwiderstand Ap,, . fiir den Heiz-
konvektor betragt somit:
pr(ges.) [kPa] = pr(spezif.) [KPA/m] - L(berippt)
AD, ey = L9SKPA/m - 24 m ~ 4,68 kPa

[m]

6 I ——
[ [ 1 /
Ap , Kiihlung | /
g 5
>~ /
& /
~ /
~ 4 7
= 7
N /
S 3 /
A P Py ey o s s g e g g
g @ &
- Il
) i
=~ T
) i
£ :
e o
\ Q
0 .
kg/h—0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
T~ 1 T 1 T 17 T 1 T [ T 1 T 1 T 1 T [ T [ T [ T [T
kg/s —0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12
<« Wassermassenstrom m,, =
Abb. 14.1
Hinweis:

Das obige Diagramm gilt fiir alle Kithlkonvektoren im
Kiihlbetrieb.

3,0 T T

|Ap,, Heizung |

1,0

0,5

hydr. Druckdifferenz Ap,, [kPa/m]
N

0,1
kg/h —> 10 50 100 138" 450 180

I
kg/s—>0,003 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05

Abb. 14.2 <« Wassermassenstrom m,, =

Hinweis:

Das obige Diagramm gilt fiir alle Kithlkonvektoren im
Heizbetrieb.
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Stromungsbild fir aktive Kiuhlkonvektoren

Luftstromungen in einem mit Kiihlkonvektoren gekiihlten Raum

Lage der Messpunkte im Prifraum Tabelle fiir Standardwerte, Entfernung:
) — =T L1_-3m,L2_5m,L3_3m,
lh ‘ ’ qv, Leistungs- v, v, v,
‘ [m*/h-m] kategorie [m/s] [m/s] [m/s]
22,00 A 0,05 0,15 0,12
29,00 A 0,07 0,20 0,15
36,00 B 0,07 0,22 0,17
T 43,00 B 0,08 0,26 0,21
Abb. 151 50,00 B 0,10 0,31 0,24
v, [m/s] = Raumluftgeschwindigkeit im Punkt V, 58,00 C 0,12 0,35 0,27
v, [m/s] = Raumluftgeschwindigkeit im Punkt V, 65,00 C 0,13 0,39 0,32
v, [m/s] = Raumluftgeschwindigkeit im Punkt V, 72,00 D 0,11 0,34 0,30
86,00 D 0,14 0,42 0,34
Entfernung L, des Messpunktes vom Gerat
1 2 3 L14Em] 5 6 7
: i 0 Die Daten der Diagramme 15.2 ... 15.4 beziehen sich auf
\\\'\\'*\X&w“??'mi’”m"'2'{;'5',;3};,'.}.;':5%%%7 die Basisermittelungen der Leistungskategorien B und C.
—=w—36omhmn———— &  Fiir andere Leistungskategorien gelten folgende Multi-
504 m’/hm %7 g;sé_ plikationsfaktoren:
";‘;i :Z::m, 025 e SAIC.....A v, (qva) =12-v, . (qva)
1\ sammm—| 0,3 e SAIC....D v, (qva) = 08-v,,(qva)
_ 0,35 : ziig ...... I(E;/F/] Vi r, (QVa) : 1,0-qvy,(2-qva)
W16 e SGAIC..... v.(qva) =08-qv,,(2-qva)

Entfernung L, des Messpunktes vom Gerat v = Luftgeschwindigkeit m/s (allgemein)

52 L2 [m]
3 4 5 6 7 8 9 10
: 0
: 0,05
: e mim 1 o, Beispiel:
1 | ossmim — L — o1 Der Kiihlkonvektor SAIC mit der Leistungskategorie B
| — 3. "
T 2‘3”/2:3',:':/ /; 02 w wird in der Mitte eines Raumes montiert.
= / ,,,,,,,,,,,,, 023 g . . . T .
— oam i 025 £ Wie hoch sind die Raumluft-Geschwindigkeiten v ... v
T 03 in den PunktenL, ... L.?
e — L o3
3 .
] 1 1&?‘% 0.4 Gegeben:  Zuluftstrom V| =40 m*/h - m
= 045 Abstand L, =29m
Abb. 15.3 Abstand L, =52m
Entfernung L, des Messpunktes vom Gerét Abstand L, =40m
Lz [m] Ergebnis:
1 2 3 4 > 6 7 8o e In den Diagrammen Abb. 15.2 ... 15.3 liest man fiir die
| 0.05 Raumluft-Geschwindigkeiten v, ...v, folgende Werte
S 6w 1 T, ab.:
' 3 [-m | ——1T 1A
288" e ——] 015— L =29m = v, =0,07m/s
| — '“/‘f’/" ST = c=———F=-———] . K4 1 1
SRS e  E L52m =02 ms
,eng““\‘:,'xffg\\ — 025 & L,=40m = v,=0,16 m/s
o2 o= 03
s . 0,35
0,4
Abb. 15.4
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SAIA ¢ Design, Abmessungen, techn. Daten

Design Aktiver Kiihlkonvektor SAIA fiir Deckeneinbau
GEA Kiihlkonvektoren der Serie SAIA sind :

aktive Kithlkonvektoren mit Zuluftanschluss.

Sie sind oben offen und werden mit der Zwischen-
decke deckenbiindig montiert. Die sichtbare Un-
terseite der Kiihlkonvektoren besteht aus einer
ftir Wartungszwecke abklappbaren Blende.

Funktion (s. Abb. 16.2)

Uber eine Diisenkammer wird dem Raum
aufbereitete Priméarluft zugefiihrt. Der Zuluft-
austritt erfolgt durch seitliche Langsschlitze (1-,
oder 2-seitig). Durch die Primérluft wird im
Gehause ein Unterdruck erzeugt, welcher ein  —

nachstromen der Raumluft tiber das Kiihlregi- e

ster bewirkt. Die Gerate sind zum Kiihlen

(2-Leitersystem) und Heizen (4-Leitersystem) . Abb. 16.1: Kithlkonvektor SAIA

geeignet. Abmessungen /Funktion

Warmetauscher (Kihlung u. Heizung) 335

Der Warmetauscher besteht aus Kupferrohren Raumluft ==, ‘ - RaUMIuft

mit Aluminiumlamellen. Zur dauerhaften Ir—— Montageset

Warmeiibertragung sind Lamellen und Rohre (ohne Gewindestangen)

mechanisch miteinander verbunden. Maximaler =i PPLS

Betriebsdruck 6 bar, max. Betriebstemp. 70 °C . y S g

Gehause ) Bl Zidth T Qg et .

Das Gehause ist aus verzinktem Stahlblech gekihite Zuluft < e 295 Fa i gekahite Zuluft

gefertigt und weifs (dhnlich RAL 9010) beschich- B abklappbare Raumblende
40 23 Liberippt) = Lkonv(gesy - 200

tet. Beide Langsseiten des Gehduses sind als
Halteprofil ausgebildet, in denen die serien- I
mafiigen Montagesets eingeklemmt werden.
Anschliisse (luft- und wasserseitiqg)
Die Durchmesser der Kupfer-Anschlussrohre
betragen fiir die Kithlung 15 mm und fiir die
Heizung 10 mm.

Ansicht ,X“

2125
|-
i

LKanv.(ges.) X 0: 5

L onv.(ges., 1)
Bei der Verrohrung und der Wasserqualitiit muss rone(oes) >
die Richtlinie VDI 2035 beachtet werden! Abb. 16.2 e W hl
Der Durchmesser des Primarluft-Anschlussstut- <~ ; =7 asseranschiuss-
N Var1anten } varianten

zens betragt 125 mm.

Die moglichen Anschlusslagen sind in den
Abb.16.3 und 16.4 abgebildet.
Liefervarianten

Langen: von 12 ... 51 dm in 3 dm Schritten.
Breite: 295 mm

Leistungskategorien: siehe Seite 17

Zubehor 2
* Ein spezielles Steuer- und Regelprogramm |
* Regelventile und Anschlussschlduche 1.) Die Geréteeinbaudffnung muss o

g _ mindestens 5 mm grofser als ! 25 o
* Drosselklappe(n) zur Regulierung des Luft L die Konvektorbreite sein. oS Abb. 16.4

volumenstromes Konv(ges)

Einsatzbereiche Lionges) [mm] | 1195 1495 1795 2095 2395 2695 2995 3295
Einzelbiiros ® Grofraumbiiros ® Verwaltungs- Lierippy ~ [mm] | 995 1295 1595 1815 2195 2495 2795 3095
gebdude e Restaurants ® Ausstellungsraume Gewicht  [kg] 18 225 27 315 36 405 45 495
) Blbho}:?f’keln ‘,Lh 5 W o ey Imm] | 3595 3895 4195 4495 4795 5095
Typenschliissel siche Umschlagseite 2.1 Lywppy  [mm] | 3395 3695 3995 4295 4595 4895
Ausschreibungstexte siehe Seite 37 Gewicht [kg] | 54 585 63 675 72 765
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Kuhl- und Warmeleistung, Akustik ¢ SAIA

SPEZIF. KUHLLEISTUNG
2-seitiger Luftaustritt

‘ 560 I | I NI } { \m\f
B oo IsAIAB.... Al e
§ | 3‘3‘“3““(@
<, 2
=| 300 ‘ 3]
o _25W
N =2
g
2
o o]
g Lo
o 100 B ——
- e
o o
o
“ 5 6 7 8 9 10 1M1 12
— Temperaturdifferenz A [K]—®
Abb. 17.1 m
SPEZIF. KUHLLEISTUNG
1-seitiger Luftaustritt
‘ 560 I | I | |
200 HSAIA/B.....E/H]
£
S| 300 .
(@)] o =25 mg]k‘(\-m
§ 200 \\IJL/VZZ ﬁ?ﬁﬂhﬁm
ﬁ = — {,Lso_ﬁf’im
S| 100 I
¥ _ 1--
- -
) 0
-3 5 6 7 8 9 10 1 12
— Temperaturdifferenz AS_ [K]—B
Abb. 17.2 m
SPEZIF. WARMELEISTUNG
2-seitiger Luftaustritt
800 I I I I I
A Tisaia/e...H.A]
700
£ -
S| 600 (&,\\\«“‘74
— \
o '\\(’u
§ 500 S
o 400 qg“““ﬂw}
o
S — .
S | 300 13 _2 w0
= L L
G —
‘N | 200
q) —T
g ——
wv
100
16 20 25 30 35 38
— Temperaturdifferenz AY_ [K]—®
Abb. 17.3 m
Hinweis!

¢ Fiir die Berechnung des Wasserwiderstandes siehe die
Diagramme und Beispiele auf der Seite 14.
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Luftwiderstand und Schalldruckpegel
bezogen auf Konvektorldnge L

Konv.(ges)
300 —p-HHH " :
. [
J50_Ji| SAIA] EEESEE
()
B AR ERY
200 40 dB(A) I T 14 1TTS
~ 7 ’;’7
7 5 -
1 T
f >0 35 d(A) LTI
5 N MR NAN
= o AEEENNIE ’
- 30 dB(A 7 S
Q - \/‘ '9
< 100 . ~l_/| - \ 577:
s 20 AT N 111
g 80 25 dB(A) S (7
() t T~ T
E 70 % o -
© Q7 7 1/
5 ©0 SIS
> TSP
a 50 Py ;
NA * i \1/
U’ §/ 7 7 7 \\
40 o IR 7
7! 7 7 \
T d II 7 \
30
Vi i ,I Vi 'v
m3h3840 50 60 80 100 150 200 250 300
[ ‘ I T T T 1 T T ]
I/s 10 15 20 25 30 40 50 60 70 80
< Luftvolumenstrom V =
Abb. 17.4
Formeln fiir die Bestimmung der mittleren
Temperaturdifferenz A9 :
t. [°C]+t,. [°C]
A9, [K] = t, - & 5 = fiir Kiihlbetrieb
ty, [°CI + t,, [°C] . .
A9 [K] =2 5 w2 - t, | fiir Heizbetrieb
A9 [K] = mittlere Temperaturdifferenz zwischen Kiihl-

medium und Raumtemperatur

t,, [°C] = Kaltwasser- bzw. Warmwassereintritt
w2 1°Cl = Kaltwasser- bzw. Warmwasseraustritt
< 1°C] = Raumtemperatur

VL [m®/h - m] = spezif. Luftvolumenstrom pro Meter

berippte Konvektorldnge

Bestimmung der gesamten, sensiblen Kiihlleistung eines
Kiihlkonvektors:

QKomt(ges.) [W] = qK(spezif.) [W/m] : L(berippt) [m]

QKOnV’.(ges.) [W] =
q'Spczif. [W/m]
L [m]

(berippt)

ges. Kiihl- oder Heizleistung einer Einheit

spezif. Kiihl- oder Heizleistung einer Einheit

berippte Konvektorldnge (L — 300 mm)

Konv.(ges.)

Hinweis!
Ein Auslegungsbeispiel fiir einen Kiihlkonvektor im
Heiz- und Kiihlbetrieb finden Sie auf den Seiten 24

und 25.



SAIB ¢ Design, Abmessungen, techn. Daten

Design

GEA Kiihlkonvektoren der Serie SAIB sind aktive
Kiihlkonvektoren mit Zuluftanschluss.

Sie sind oben offen und werden deckenbiindig mit
der Zwischendecke montiert. Die sichtbare Un-
terseite der Kiihlkonvektoren besteht aus einer,
ftir Wartungszwecke abklappbaren, Blende.
Diese Blende ist mit Leuchten fiir die Beleuchtung
des Raumes besttickt.

Funktion (s. Abb. 18.2)

Uber eine Diisenkammer wird dem Raum
aufbereitete Priméarluft zugefiihrt. Der Zuluft-
austritt erfolgt durch seitliche Langsschlitze (1-,
oder 2-seitig). Durch die Primérluft wird im
Gehause ein Unterdruck erzeugt, welcher ein
Nachstromen der Sekiindérluft aus dem Raum
iiber das Kiihlregister bewirkt. Die Geréte sind
zum Kiihlen (2-Leitersystem) und Heizen
(4-Leitersystem) geeignet.

Warmetauscher (Kihlung u. Heizung)
Der Warmetauscher besteht aus Kupferrohren
mit Aluminiumlamellen. Zur dauerhaften
Warmeiibertragung sind Lamellen und Rohre
mechanisch miteinander verbunden. Maximaler
Betriebsdruck 6 bar, max. Betriebstemp. 70 °C .

Gehause

Das Gehéuse ist aus verzinktem Stahlblech
gefertigt und weifs (ahnlich RAL 9010) beschich-
tet. Die gesamten Langsseiten des Gehduses sind
als Halteprofile ausgebildet, in denen die serien-
mafiigen Montagesets eingeklemmt werden.

Anschliisse (luft- und wasserseitiqg)
Die Durchmesser der Kupfer-Anschlussrohre
betragen fiir die Kithlung 15 mm und fiir die
Heizung 10 mm.

Bei der Verrohrung und der Wasserqualitiit muss
die Richtlinie VDI 2035 beachtet werden!

Der Durchmesser des Primarluft-Anschlussstut-
zens betragt 125 mm.

Die moglichen Anschlusslagen sind in den
Abb. 18.3 und Abb. 18.4 ersichtlich.

Liefervarianten

Langen: von 18 ... 51 dm in 3 dm Schritten.
Breite: 295 mm

Leistungskategorien: siehe Seite 17

Zubehér

e Ein spezielles Steuer- und Regelprogramm

* Regelventile und Anschlussschlduche

* Drosselklappe(n) zur Regulierung des Luft-
volumenstromes

Einsatzbereiche
Einzelbiiros ® Grofiraumbiiros ® Verwaltungs-
gebdude ¢ Restaurants ® Ausstellungsraume u.s.w.

Typenschliissel siehe Umschlagseite 2.1
Ausschreibungstexte siehe Seite 37

Aktiver Kiihlkonvektor SAIB fiir Deckeneinbau

Abb. 18.1: Kiihlkonvektor SAIB, mit Leuchte
Abmessungen /Funktion

335

Raumluft =t ™l Raumluft
1L Montageset
(ohne Gewindestangen)
wlox
8 o~ «
] o~
w‘—— I'I:! ‘\""/ I|||~I"|
gekuhlte Zuluft 71" o Wl Yy |||I||||||||||;||||||II> geklihlte Zuluft
eingebaute Leuchte — = abklappbare Raumblende
=40‘= 23 - L(berippt) = LKon.(ges.)' 200
[1 .
<
mI — ‘ ‘ 2
oY I / e
| ANNRNNRNNRANRANRNNRERY) | <
LKon.(ges.) X 0:5 ‘
I-Kon.(ges.)1 »
Abb. 18.2 ~ eingebaute Leuchte
Luftanschluss- _ d
. =
Dl < _varianten 7 Wasseranschluss-
varianten

1.) Die Geriteeinbautffnung muss
mindestens 5 mm grofer als

LKonv(ges.) und die Konvektorbreite sein.

come ey MM | 1795 2095 2395 2695 2995 3295
Ly Imm] | 1595 1895 2195 2415 2795 3095
Gewicht [kg] | 30,0 345 39,0 435 48,0 555
com ey [Mm] | 3595 3895 4195 4495 4795 5095
Ly [mm] | 3395 3695 3995 4295 4595 4895
Gewicht [kg] | 60,0 64,5 690 73,5 78,0 855
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Leuchten/ Luftwiderstand /Schalldruckpegel ¢ SAIB

Mindestabstande von Leuchten in Kiihlkonvektoren

Ansicht auf die Luftaustrittsseite.

R _min. 150 ‘min. 59 min. 150_
= /! /!
/1 /1
— ,'[1500 /] 1500
I'Konv.(ges.)
Abb. 19.1

Anschlussplan fiir Leuchten in Kiihlkonvektoren

3x1,5 mm?

|

Anzahl der Leuchten in Kiihl-

konvektoren

Aus der folgenden Tabelle konnen Sie

die Anzahl der Leuchten, entspre-

chend der Lange des Kiihlkonvektors,

entnehmen.
LKonV.(ges.) [dm] 18 bis30 33 bis 48 51
Anzahl [Stiick] 2 3

Techn. Daten fiir Leuchten

o

y y
S ANNNNYY Y U VAN U S—
/] i

Abb. 19.2

Luftwiderstand und Schalldruckpegel: bezogen auf die

Konvektorlange L, , ..,
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e Leuchte: T535 W

¢ Optik: D7-60

e Lichtstrom: 2900/3650 Im
* Wirkungsgrad: 0,7

¢ Leistungsaufnahme: 33/40 W

e Leuchtstoffrohre: 1 Stiick

e Vorschaltgerat: elektronisch

Hinweise fiir die Leistungs-
bestimmung!

e Kiihl-und Warmeleistungen fiir die
Baureihe SAIB werden mit den
Diagrammen auf der Seite 17
- Abb. 17.1 bis Abb.17.3 - bestimmt.

* Beachten Sie die gednderte Typen-
bezeichnung:

SAIA.... andert sich in SAIB....

® Zur Bestimmung des Luftwider-
standes und des Schalldruckpegels
benutzen Sie bitte das nebenste-
hende Diagramm Abb. 19.4.

* Ein Auslegungsbeispiel fiir aktive
Kiihlkonvektoren finden Sie auf den
Seiten 24 und 25 dieser Planungs-
unterlage.




SABA ¢ Design, Abmessungen, techn. Daten

Design

GEA Kiihlkonvektoren, der Serie SABA sind
aktive Kithlkonvektoren mit Zuluftanschluss.

Sie sind oben offen, und werden unter Decken
montiert. Die sichtbare Unterseite der Kiihlkon-
vektoren besteht aus einer, fiir Wartungszwecke
abklappbaren, Blende.

Funktion (s. Abb. 20.2)

Uber eine Diisenkammer wird dem Raum
aufbereitete Primarluft zugefiihrt. Der Zuluft-
austritt erfolgt durch seitliche Langsschlitze (1-,
oder 2-seitig). Durch die Primérluft wird im
Gehduse ein Unterdruck erzeugt, welcher ein
Nachstromen der Sekiindérluft aus dem Raum
iiber das Kiihlregister bewirkt. Die Geréte sind
zum Kiihlen (2-Leitersystem) und Heizen
(4-Leitersystem) geeignet.

Warmetauscher (Kihlung u. Heizung)
Der Warmetauscher besteht aus Kupferrohren
mit Aluminiumlamellen. Zur dauerhaften
Wairmetibertragung sind Lamellen und Rohre
mechanisch miteinander verbunden. Maximaler
Betriebsdruck 6 bar, max. Betriebstemp. 70 °C .

Gehause

Das Gehéduse ist aus verzinktem Stahlblech
gefertigt und weif$ (dhnlich RAL 9010) beschich-
tet. Die Langsseiten des Gehduses sind als
Halteprofile ausgebildet, in denen die serien-
mafiigen Montagesets eingeklemmt werden.

Anschliisse (luft- und wasserseitig)
Die Durchmesser der Kupfer-Anschlussrohre
betragen fiir die Kiihlung 15 mm und fiir die
Heizung 10 mm.

Bei der Verrohrung und der verwendeten Wasser-
qualitit ist unbedingt die VDI Richtlinie 2035 zu
beachten!

Der Durchmesser des Primérluft-Anschlussstut-
zens betrdgt 125 mm.

Die moglichen Anschlusslagen sind in den
Abb. 20.3 und Abb. 20.4 ersichtlich.

Liefervarianten

Langen: von 12 ... 51 dm in 3 dm Schritten.
Breite: 295 mm

Leistungskategorien: siehe Seite 21

Zubehor

* Ein spezielles Steuer- und Regelprogramm

* Regelventile und Anschlussschlduche

* Drosselklappen zur Regulierung des Luft-
volumenstromes

Einsatzbereiche

Einzelbiiros ® Groffraumbiiros ® Verwaltungs-
gebdude ® Restaurants ® Ausstellungsraume
e Bibliotheken u. s. w..

Typenschliissel siehe Umschlagseite 2.1
Ausschreibungstexte siehe Seite 38

Aktiver Kiihlkonvektoren SABA

Abb. 20.1: Kiihlkonvektor SABA
Abmessungen /Funktion

= gekUhlte Zuluft

Raumluft =i, Raumluft
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(ohne Gewindestangen)
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00‘ ||ld N /l 7||. o 2
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Abb. 20.2
Luftanschluss- N
DEs- <. varianten =7 Wasseranschluss-
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varianten

1) Die Gerédteeinbau6ffnung muss
mindestens 5 mm grofler als : 25
LKom,(geSJ und die Konvektorbreite sein.
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Kihl- und Warmeleistung, Akustik ¢ SABA/SABB

SPEZIF. KUHLLEISTUNG
2-seitiger Luftaustritt

560 | | | | . } } \m\i
] ‘ =
E 4007j SABA(B).....A | = @I
E o™
e 300 3/
[@)] \-JL;’LS s
S
-E; 200 Iy mg,mmg
] ey
<| 100 S — T
B —_ -
V B o
b= 0
N
o 5 6 7 8 9 10 11 12
A?b 14 — Temperaturdifferenz A9 [K] -

SPEZIF. KUHLLEISTUNG

1-seitiger Luftaustritt (rechts oder links)

A 560 I I I I .
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S| 300

g 200 =z el
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Temperaturdifferenz AY _ [K]
Abb. 21.2 m
SPEZIF. WARMELEISTUNG
2-seitiger Luftaustritt
A 800 S ——— T
1—{SABA(B)....H.Al T

__| 700 —

£
= | 600
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S U =34 /()|
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Y
?_‘ 300 ¥, = 22 m3f(h-m]
S -

N ——

o

“ | 200

34 36 38 40 42 44 46 48
— Temperaturdifferenz A9, [K]—

Abb. 21.3

Hinweis!

e Zur Bestimmung des Luftwidertandes und des Schall-
druckpegels das Diagramms Abb.21.4 benutzen.

e Fiir die Berechnung des Wasserwiderstandes siehe die
Diagramme und Beispiele auf der Seite 14.
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Luftwiderstand und Schalldruckpegel
bezogen auf Konvektorlangen L

Konv.(ges.)
300 —pH-HHH
= [ 7
250 FEHSABA] A
S 7
7 2 S
200 40 dB(A) L T S
= 5
/ / /
7/ 7
150 -
n 35 dp(a) AL LA [ N
5 FH T
= da(p) L
- 30 dB(A L = L ()
- K
100 STy SH
E‘ 90 / 7 4 7 )Ilii?
¢ 80 25 dB(A) H \v
é 70 ] % ’ S~ - I - \
= S
o] S 7 A
% 60 .r\\, / QQ/ y /l M
2 » TS TN
A 50 é’? 7 I/ 7
§' Vi va 3 \ \ I
! a0 F T pama
7| 7 II 7 \
7
30 7 T
L L ,l L ’V
m3/h 3840 50 60 80 100 150 200 250 300
I ‘ T T T T T T T T ]
I's 10 15 20 25 30 40 50 60 70 80
<« Luftvolumenstrom V, = Abb. 21.4
Formeln fiir die Bestimmung der mittleren
Temperaturdifferenz A9 :
t, [°Cl+ £, [°C]
A9 [K] = t,— = > bz fiir Kiihlbetrieb
t [°Cl+ ¢, [°C]
A9 [K] = 5 e — t, | fiir Heizbetrieb
A9, [K] = mittlere Temperaturdifferenz zwischen Kiihl-

medium und Raumtemperatur

t,, [°C] = Kaltwasser- bzw. Warmwassereintritt
t, [°C] = Kaltwasser- bzw. Warmwasseraustritt
t, [°C] = Raumtemperatur

VL [m?/h - m] = spezif. Luftvolumenstrom pro Meter

berippte Konvektorldnge

Bestimmung der gesamten, sensiblen Kiihlleistung eines
Kiihlkonvektors:

QKonv,(ges.) [W]= qK(spezif.) [W/m] - L(berippt) [m]

QKor\v,(ges.) [W] = ges. Kiihl- oder Heizleistung einer Einheit
c'lspezif. [W/m] = spezif. Kiihl- oder Heizleistung einer Einheit
Lierippy [M] = berippte Konvektorldnge (L, ..., — 300 mm)
Hinweis!

Ein Auslegungsbeispiel fiir einen Kiihlkonvektor im
Heiz- und Kiihlbetrieb finden Sie auf den Seiten 24

und 25.



SABB ¢ Design, Abmessungen, techn. Daten

Design

GEA Kiihlkonvektoren der Serie SAIB sind
aktive Kithlkonvektoren mit Zuluftanschluss.

Sie sind oben offen und werden unter der Rohdek-
ke montiert. Die Unterseite der Kithlkonvektoren
besteht aus einer, fiir Wartungszwecke abklapp-
baren, Blende. Diese Blende ist mit Leuchten fiir
die Beleuchtung des Raumes bestiickt.

Funktion (s. Abb. 22.2)

Uber eine Diisenkammer wird dem Raum
aufbereitete Primarluft zugefiihrt. Der Zuluft-
austritt erfolgt durch seitliche Langsschlitze (1-,
oder 2-seitig). Durch die Primarluft wird im
Gehéuse ein Unterdruck erzeugt, welcher ein
Nachstromen der Raumluft tiber das Kiihlregi-
ster bewirkt. Die Gerate sind zum Kiihlen (2-
Leitersyst.) und Heizen (4-Leitersyst.) geeignet.

Warmetauscher (Kihlung u. Heizung)
Der Warmetauscher besteht aus Kupferrohren
mit Aluminiumlamellen. Zur dauerhaften
Warmetibertragung sind Lamellen und Rohre
mechanisch miteinander verbunden. Maximaler
Betriebsdruck 6 bar, max. Betriebstemp. 70 °C.

Gehause

Das Gehéuse ist aus verzinktem Stahlblech
gefertigt und weif$ (dhnlich RAL 9010) beschich-
tet. Die gesamte Langsseiten des Gehduses ist
als Halteprofil ausgebildet, in dem die Monta-
gevorrichtung eingeklemmt wird.

Anschliisse (luft- und wasserseitig)
Die Durchmesser der Kupfer-Anschlussrohre
betragen fiir die Kiihlung 15 mm und fiir die
Heizung 10 mm.

Bei der Verrohrung und der verwendeten Wasser-
qualitit ist unbedingt die VDI Richtlinie 2035 zu
beachten!

Der Durchmesser des Primarluft-Anschlussstut-
zens betrdgt ¢ 125 mm.

Die moglichen Anschlusslagen sind in den
Abb. 22.3 und Abb. 22.4 ersichtlich.

Liefervarianten

Léngen L :von 18..51 dmin 3 dm
Schritten

Breite: 335 mm

Leistungskategorien: siehe Seite 21

Zubehor

¢ Ein spezielles Steuer- und Regelprogramm

* Regelventile und Anschlussschlduche

* Drosselklappen zur Regulierung des Luft-
volumenstromes

Einsatzbereiche

Einzelbiiros ® Groffraumbiiros ® Verwaltungs-
gebdaude e Restaurants ® Ausstellungsraume
Typenschliissel siche Unschlagseite
Ausschreibungstexte siehe Seite 38

Konv.(ges:)

Aktiver Kiihlkonvektor SABB

Abb. 22.1: Kiihlkonvektor SABB, mit Leuchte

Abmessungen / Funktion
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Abb. 22.2 eingebaute Leuchte(n)
Luftanschluss- 9
DgsS_, varianten _~ Wasseranschluss-

~TN— ~
TN\

varianten

1) Die Geriteeinbautffnung muss
mindestens 5 mm grofser als

LKonv(ges_) und die Konvektorbreite sein. ‘
com ey MM | 1795 2095 2395 2695 2995 3295
comtverppy MM | 1595 1895 2195 2415 2795 3095
Gewicht [kg] | 30,0 345 39,0 435 48,0 555
com ey [mMm] | 3595 3895 4195 4495 4795 5095
o perppy ] | 3395 3695 3995 4295 4595 4895
Gewicht [kg] | 60,0 64,5 690 735 78,0 855
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Leuchten/ Luftwiderstand /Schalldruckpegel ¢ SAIB

Mindestabstande von Leuchten im Kiihlkonvektor Anzahl der Leuchten in Kihl-
Ansicht auf die Luftaustrittsseite. konvektoren
min. 150 min. 50 min. 150 Aus der folgenden Tabelle konnen Sie
> - - - - - die Anzahl der Leuchten, entspre-
1 L 1 L chend der Linge des Kiihlkonvektors,
= / / / / entnehmen.
/1 /1 Lyonygesy (dm) 18 bis30 33 bis 48 51
— / /1500 / [/ 1500 Anzahl (Stiick) 1 2 3
I'Konv.(ges.) _
Abb. 23.1
Anschlussplan fiir Leuchten in Kiihlkonvektoren Techn. Daten fiir Leuchten
3x1,5 mm2 e Leuchte: T535W
¢ Optik: D7-60
e Lichtstrom: 2900/3650 Im
¢ Wirkungsgrad: 0,7

/" / / / e Leistungsaufnahme: 33/40 W
& . 4 | ¢ Leuchtstoffrohre: 1 Sttick
I “ I / / | “ | / / | b | e Vorschaltgerat: elektronisch

Abb. 23.2

Luftwiderstand und Schalldruckpegel: bezogen auf die
Konvektorlange L

Konv.(ges)
250 T T : Hinweise fiir die Leistungs-
5001 T|SABB R ammmanaaiaers bestimmung!
.EOQQ AREAURALE * Kiihl-und Warmeleistungen fiir die

150 q?’{_:;&_*j@i 7 Baureihe SAIB werden mit den
f AT r/:?f(§ Diagrammen auf der Seite 21
S 40 dB(A) 11+ ‘L% - Abb. 21.1 bis Abb. 21.3 - bestimmt.
= SN . * Beachten Sie die gednderte Typen-
= 100 AT .92;; bezeichnung:
o :8 35 dB(A AN SABA.... ndert sich in SABB....
N 70 N * Zur Bestimmung des Luftwider-
< K ! standes und des Schalldruckpegels
£ 60 30 dB(A) A L Kl benutzen Sie bitte das nebenste-
° U ‘ hende Diagramm Abb. 23.4.
§ 50 J E 7 : «\ :
e 40 25 dB(A) LA T T . * Ein Auslegungsbeispiel fiir aktive
4 7 H+- V4 Kiihlkonvektoren finden Sie auf den

30 - - ,"’ T \ 7 Seiten 24 und 25 dieser Planungs-
! —H—H- unterlage.
25 ya v S

m3/h3840 50 60 80 100 150 200 250 300
I ‘ T ‘ T T T T 7T 7T T
/s 10 15 20 25 30 40 50 60 70 80

< Luftvolumenstrom \'/L =

Abb. 23.4
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Auslegungsbeispiel flir aktive Kiihlkonvektoren

1. Beispiel: SAIC im Kihlbetrieb

Vorgaben zur Berechnung:

Berechnen Sie A9, _:

Ermitteln Sie g,

Berippte Konvektorlinge :

Ausgewahlter Kiihl-
konvektor-Typ =

Kiihlleistung wasserseitig:

Kiihlleistung luftseitig:

Ergebnis =

Anmerkung:

Wasserwiderstand =

Luftwiderstand /Schall- =
druckpegel

Aufgabe:
Ein Biiroraum mit einer sensiblen Kiihllast Q = 2.000 W soll mit 3 aktiven Kiihl-

K(sen.)

konvektoren SAIC beliiftet und gekiihlt werden. Pro Kiihlkonvektor mufS somit eine
Kiihlleistung von Q ~ 667 W erbracht werden.

K(Konv)

Der Luftaustritt soll 2-seitig erfolgen.

Kaltwassertemperaturen: t,, =18°C und t,, =20°C

Raumtemperatur: t,= 26°C

Zulufttemperatur: t o =18°C

max. Kithlkonvektorlange: L, . =3,0m

fiir einen 2,5...3-fachen Raumluftwechsel in der Stunde wird ein Zuluftvolumenstrom
Vi = 180...216 m*/h benétigt. 3 Einheiten ergeben somit 60...72 m*/h pro Konvektor.

L(ZU

der Schalldruckpegel darf 30 dB(A) nicht tiberschreiten

Die Losung erfolgt in einzelnen Schritten.

1L

3.

Bestimmen Sie die mittlere Temperaturdifferenz A9,

A = t - [(t,, + ty,) 2]

AY = 26-[(18 +20):2] = 7K (s.Vorgaben)

Aus dem Diagramm fiir die Leistungskategorie ,,A”- auf der Seite 11- entnehmen Sie bei

einem AD, =7 K folgende spezifische Kiihlleistungen qy,,., .., fiir:
22 m?*/(h-m) =200 W/m < 34 m¥/(h-m) =290 W/m < 47 m*/(h-m) =340 W/m

Bestimmen Sie - mit den spezifischen Kiihlleistungen aus dem Schritt 2 - die berippte

Konvektorlinge L, . in Meter
erippt

5.

L(berippt) [m] = QK(Kon.) W]/ q.Konv.(spezif.) [W/m]

Lo perippyy = 667 (W) /200 (W/m) = 3,34 m (nicht moglich, Konvektor zu lang)

L =667 (W) /290 (W/m) = 2,30 m (ergibt die giinstigste Konvektorlinge)

L =667 (W) / 340 (W/m) = 1,96 m (scheidet aus akustischen Griinden aus)

34(berippt)

47 (berippt)

Gewihlt wird 3 x SAIC 27 60 24V H A A0 (s. Typenschliissel auf der Umschlagseite )
mit der Lange: L y=27m und L =24m

Konv.(ges. (berippt)

Kontrollieren Sie die wasser- und luftseitige Kiihlleistung
W/m]- Ly, [m] - n[Stick]
290 W/m - 2,4 m - 3 Stiick = 2088W = 2,088 kW

QKonv.(Wasser) [W] = unnv.(spezif,)[

QKoanWasser)

Vigeoy /0] =V, o [m?/hm] - L. [m] - n[Stiick] =34 m*/(hm) - 24 m - 3 =245 m¥/h

) VL(gES_) [m?/h] - p,[kg/m*] - cp, [K]/kg-K] - At, [K]

QKonv.(Luft) [W] = 3600

. 3/h - 3. X) -
QKonV.(Luft) [kW] = 245 m /h 1/2 kg/m 1 k]/(kg K) 7 [K] = 0,571 kW
] 3600

Die gesamte Kiihlleistung Q. betragt:

* Qomtges = Qomnamen + Ceomury = 2088 kW + 0,571 kW = 2,659 kW

Die geforderte Kiihlleistung (2,0 kW) kann durch Reduzierung des gesamten Zuluft-
volumenstromes mit entsprechenden Volumenstrom-Reglern erreicht werden.

6.
7.

Berechnung des Wasserwiderstandes - siehe Seite 14 -

Berechnung des Luftwiderstandes und des Schalldruckpegels - siehe Seite 25 -
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Auslegungsbeispiel flir aktive Kiihlkonvektoren

2. Beispiel: SAIC im Heizbetrieb

Vorgaben zur Berechnung:

Berechnen Sie AD_:

Ermitteln Sie g, .-

Ergebnis fiir 1 Konvektor =

Gesamtergebnis =

Aufgabe:

Der Kiihlkonvektor SAIC276024V HA A0 - vom Beispiel auf der Seite 24 - soll auch
fiir den Heizbetrieb eingesetzt werden. Welche Warmeleistung wird vom Kiihl-
konvektor unter nachfolgenden Betriebsbedingungen erbracht?

* Warmwassertemperaturen: t, =60°C undt,, =45°C
¢ Raumtemperatur: t, =21°C

¢ spezifischer Luftvolumenstrom VL(speZ“') =34 m®/(h-m) -siehe Punkt 2 auf Seite 24 -

* berippte Konvektorlange L, . =24 m -siehe Punkt 3 auf Seite 24 -
Die Losung erfolgt in einzelnen Schritten.

1. Bestimme die mittlere Temperaturdifferenz AD,,
o AD_ = [(t,, + t,,):2]-t,

AY = [(60+45):2]-21 = 315K
2. Sie erhalten aus dem Diagramm, Abb. 12.5 auf Seite 12, fiir:

- A9 =315 Kund einem
- spezifischen Luftvolumen V, . 34 m?®/(h- m) eine
- spezif. Wiirmeleistung g, ... =565 W/m
Die Wiirmeleistung Q,, fiir einen Konvektor errechnet sich:
* QuIWI= Qo W/(mN)]-L [m]=565W/(m-h)-24m= 1356 W

aller 3 Kiithlkonvektoren betragt somit 4068 W

(berippt)

Die Warmeleistung Qw(ges')

3. Beispiel: SAIC Luftwiderstand und Schalldruckpegel

Vorgaben zur Berechnung:

Luftvolumenstrom 'V, . fiir
einen Konvektor=>

Ergebnis Luftwiderstand =

Ergebnis: Schalldruck-
pegel fiir 1 Geriit =

Ergebnis: Schalldruck-
pegel fiir 3 Geriite =
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Aufgabe:
Bestimmen Sie fiir den Kiihlkonvektor SAIC 276024V HA A0, vom Beispiel auf der
Seite 24, den Luftwiderstand Ap, und den Schalldruckpegel dB(A).

e spezifischer Luftvolumenstrom VL(spezif') =34 m®/(h-m) - siehe Schritt 2 auf Seite 24 -
* berippte Konvektorlange L., = 24 m (siehe Schritt 3 auf Seite 24)
* Der Schalldruckpegel dB(A) bezieht sich auf eine Absorptionsflache von 25 m?

(Sabine) und einer Nachhallzeit von 0,5 Sekunden.

Die Losung erfolgt in einzelnen Schritten

1. Berechnen Sie die luftseitige Druckdifferenz Ap, ., fiir eine Einheit:
° vL(Konv.) [m3/h] = V ) [m3/hm] : L(berippt) [m]
\ =34m? /(hm) -24m=~82mh

L(spezif:
VL(Konv.)

In dem Diagramm Abb. 13.1 (Seite 13) lesen Sie bei dem Luftvolumenstrom
\Y =82m’/h einen Luftwiderstand Ap, ., =154 Pa ab

L(konv.)
2. Bestimmen Sie den Schalldruckpegel in dB(A) fiir einen Kiihlkonvektor
* Aus der Abb. 13.1 - Seite 13 - lesen Sie fiir eine Einheit den Schalldruckpegel
von ca 20 dB(A) ab.

* Bei 3 Einheiten im Raum, mit gleichem Schalldruck, erhoht sich der Schalldruck-
pegel nach den Gesetzen der Akustik um ca. 5 dB (s. Planungsunterlage fiir Boden-

kanalkonvektoren).

Der Schalldruckpegel im Raum betrigt damit = 25 dB(A)



SPAL ¢ Design, Abmessungen, techn. Daten

Design

GEA Kiihlkonvektoren SiCo-fresh der
Serie SPAL sind passive Kiihlkonvekto-
ren, die fiir den Einbau in Zwischendek-
ken konzipiert sind.

Kiihlregister

Das Kiihlregister besteht aus Kupferroh-
ren mit Aluminiumlamellen. Zur guten
und dauerhaften Wéarmetibertragung
sind Lamellen und Rohre mechanisch
und fest miteinander verbunden.
Maximaler Betriebsdruck 6 bar.

Anschlisse

Die Kiithlkonvektoren kénnen mit
Anschlussrohren ,,H” (horizontal) oder
,,V* vertikal bestellt werden (s. Abb. 26.4
und 26.5). Die Durchmesser der Kupfer-
Anschlussrohre betragen 15 mm.

Gehéause

Das Gehduse ist aus verzinktem Stahl-
blech gefertigt. An der Oberseite des
Gehéuses befinden sich auf der gesam-
ten Lange Montageprofile, auf denen die
serienméfiig mitgelieferten Montagebii-
gel montiert werden (siehe Seite 32.
Abb. 32.2).

Liefervarianten

- Bauldngen: 10 ... 50 dm in 5 dm Raster

- Breiten: 45 cm und 60 cm (s. Abb. 26.2)
- Hohe: 80 mm

Zubehor

e Ein spezielles Steuer- und Regelpro-
gramm
® Regelventile und Anschlussschlauche

Einsatzbereiche

e Einzelbiiros ® Grofiraumbiiros

* Verwaltungsgebdude ® Restaurants

¢ Ausstellungsrdume ® Ton- Fernsehstu-
dios u. s. w.

Typenschliissel siehe Umschlagseite 2.1

Auschreibungstexte siehe Seite 39

Passive Kiihlkonvektoren Serie SPAL

Abb. 26.1: Kiihlkonvektor SPAL

Abmessungen
A Breite 45 Montagebiigel Breite 60 A
, 300 +15 ‘ - 450 =15 . /
i 9 A i I
Ty
'
glj =%=— 4 —E———q‘i—i—— -2
T ” - |
‘ \ ! \
- 7 i (PR S )
- 455 - 605

Anschliisse A: 215 mm Abb. 26.2 Zeichnung SPAL

Techn. Daten/Wasserwiderstande/Gewichte

Angaben bezogen auf:
AY =7,5K; t,=26°C t,,/t,,=17/20°C

g 5

54 £ .

o C ’G-J 6
§’ % E% ; : g 3 Wasseranschluss-
ﬂ ﬂLJ Sl a) QK(sens.) mW ApW ; 8 .
[dm] [em] | [mm] [W] [kg/h] [kPa] [I] [kg)| varianten
10 45 80 175 50 0,2 08 6
15 45 80 263 75 04 1,2 9 A
20 45 80 350 100 0,6 1,6 12 S

25 45 80 438 126 0,8 2,0 15
30 45 80 526 151 1,0 2,4 18
35 45 80 613 176 1.0 2,8 21
40 45 80 701 201 2,0 3,2 24 A

45 45 80 788 226 40 3,6 36 f
50 45 80 876 251 50 4,0 40
10 60 120 243 70 0,2 1,10 8
15 60 120 365 105 0,5 1,65 12
20 60 120 487 140 0,8 2,20 16
25 60 120 609 175 1,0 2,75 20
30 60 120 730 209 3,0 3,30 24
35 60 120 852 244 5,0 3,85 28
40 60 120 974 279 7,0 4,40 36
45 60 120 1.096 314 10 4,95 36
50 60 120 1.217 349 14 5,50 40 |Tab.26.3

A
,H” =horizontal Abb. 26.4

V" = vertikal Abb. 26.5
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Auslegungsbeispiel / Leistungen ¢ SPAL

Spizii;.OKﬁhlleistung [dK(spezif_)] SPAL ; Breite 45 AUS|egunngeiSpie|
N N N
'g‘ :22 ijSPAL7450.7C010 Aufgabe:
s 300 e Biiroraum mit einer sensiblen Kiihllast Q'K(sem) =700 W
g 250 e Einbau in der Zwischendecke
% 200 e Zwischendeckenfreiraum 300 mm
2| “is5 .
o T A e s e s o i e Zwischendeckenhohe: H = 2,5 m
x| o * Kaltwassertemperatur: t,,= 16 °C / t,,,= 18 °C
.q:;- >0 —— — ¢ Raumtemperatur: t, = 24 °C
< 0 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1112 ° mogliche KonvektorbauléngeL, = =~ =35m
Abb. 27.1 — Temperaturdifferenz A8, [K] ——— * mittlere Temperaturdifferenz A9 zwischen Kaltwasser- und
Spezif. Wasserwiderstand [Ap,, .....,] SPAL; Breite 45 Raumlufttemperatur:
10 I I 7 AY =t -[(t, +t,,):2]=[K
A o J]spaL as0._coo] | n =t (b + o) 221 = [K] |
— / Ay =24°C-[(16°C +18°C):2]=7K
E| s "
< / ;
Sl Losung:
g s 1. Schritt: Bestimmung der spezif. Kuhlleistung qmpem
£ 4 aus den Diagrammen 11.1 und 11.3 bei A, =7 K
©
%‘5 3 a) Gy gpensy = 155 W/m (SPAL /45)
a 2
3, b) Ggpens) = 220 W/m (SPAL /60)
0 —1
kg/h;’(‘) 100 2‘0(‘) 300 ‘ 400 ‘5(‘)0‘ 600 7‘00‘ 800 ‘9(‘)0 Fiir die weitere Berechnung in den Schritten 2 ... 4 wird der
‘kg/s~»o 0,05 0,10 0,15 0,20 025  Wert unter ,b” (220 W/m) zugrunde gelegt.
Abb. 27.2 «= Wassermassenstrom m, =
Spezif. Kiihlleistung [q,,.,,] SPAL; Breite 60 2. Schritt: Bestimmung der Konvektorldnge L,
600 I 5
A 550 1 SPAL_600._ 010! 1 _ Q Ksens.(erf.) _ 700 W _ 3 18 &0
500 KRR qK(spe/.if.) 220 W/m
E| 450
=| 400
o 350 Ausgewdhlt wird: 1x SPAL 35 600. _ C 0 10 mit
c
é 300 L](onv.(ges) =3.500 mm ; H = 80 mm; B = 606 mm
% 2225(9 INE NN Bestell-Nr.: siehe Typenschliissel auf der Ausklappseite
S 202
«| 15 q . " . 2
5 1o = 3. Schritt: Installierte Kahlleistung Q. ..,
Q.
< 50 QKscnsA(gcs.) [W] = qK(spczif.) [W/m] : LKonvA(gcsA) [m]
0 ; 2
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Qpuens ey = 220 W/m -35m =770W
Abb.27.3 impenatudifensnzrsdmii > Die geforderte Kiihlleistung 700 Watt wird somit erbracht.
Spezif. Wasserwiderstand [Ap,,,..,] SPAL; Breite 60
10 T 1T 711 7
9 _J—{spAL_600. co10] / 4. Schritt: Bestimmung des Wasserwiderstandes Ap,,
€| 8 / Die Ermittlung des Wassermassenstromes m,, erfolgt
el 7 / naherungsweise nach folgender Gleichung;:
=3
% i // n:1W [kg/h] = 860 : (LKunv.(ges.) [m] . qK(spezif,) [kW/m]) : Atw [K]
£ 4 m,, =860 - (3,5m- 0,220 kW/m): 2 K~ 331 kg/h
2| i, = 331 kg/h
2 Im Diagramm Abb. 27.4 lesen Sie die hydraul. Druckdifferenz
O 2-F---1-1-1-p#
5| 4 i von ca. 2,0 kPa/m ab.
> [l
<l o — } Der wasserseitige Druckverlust Ap, . fiir den gesamten
9 331 . .
kg/h ? : ‘1 0‘0 : 2‘0? : 3‘00‘ ‘4?0‘ ‘50‘0 : ?09 : 7‘00‘ ‘8?0‘ ‘9?0 Kiihlkonvektor SPAL 35600 ._ C 010 betrdagt damit:
kg/s — o 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 _ _
ADD. 27.4 < Wassermassenstrom m,, = APyger) = 20 KPA/m - 3,5 m = 7.0 kPa
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SPAP ¢ Design, Abmessungen, techn. Daten

Design

GEA Kiihlkonvektoren SiCo-fresh der
Serie SPAP sind passive Hochleistungs-
Kiihlkonvektoren. Sie sibd fiir den
Einbau in Zwischendecken konzipiert.
Diese Serie ist besonders zur Abfiihrung
von hohen, sensiblen Kiihllasten geeig-
net.

Kiihlregister

Das Kiihlregister besteht aus Kupferroh-
ren mit Aluminiumlamellen. Zur guten
und dauerhaften Warmeiibertragung
sind Lamellen und Rohre mechanisch
und fest miteinander verbunden.
Maximaler Betriebsdruck 6 bar.

Anschliisse

Die Kiihlkonvektoren konnen mit An-
schlussrohren ,H” (horizontal) oder ,V“
vertikal bestellt werden (s. Abb. 28.4 und
28.5). Die Durchmesser der Kupfer-
Anschlussrohre betragen 15 mm.

Gehause

Das Gehduse ist aus verzinktem Stahl-
blech gefertigt. An der Oberseite des
Gehéuses befinden sich auf der gesam-
ten Lange Montageprofile, auf denen die
die serienm&flig mitgelieferten Montage-
biigel montiert werden (s. Seite 32, Abb.
32.2).

Liefervarianten

- Bauldngen: 10 ... 50 dm in 5 dm Schritten
- Breiten: 45 und 60 cm (s. Abb. 28.2)

- Hohe: 160 mm

Zubehor

e Ein spezielles Steuer- und Regelpro-
gramm

* Regelventile und Anschlussschlduche

Einsatzbereiche
¢ Einzelbiiros ® GrofSraumbiiros
* Verwaltungsgebdude ® Restaurants

¢ Ausstellungsrdume e Ton- Fernseh-
studios u. s. w.

Typenschliissel siehe Umschlagseite 2.1

Auschreibungstexte siehe Seite 40

Passive Kiihlkonvektoren Serie SPAP

Abb. 28.1 Kiihlkonvektor SPAP

Abmessungen

A (Austritt)

Breite 45 Montagebiigel Breite 60
A (Austritt)

450 =15

-

25

=
|}

i
!

B (Eintritt) B (Eintritt)

Anschluss A und B: 15 mm Abb. 28.2 Zeichnung SPAP

Techn. Daten/Wasserwiderstande / Gewichte

Angaben bezogen auf:

A9 =7,5K; t,=26°C; t,/t,,=17/20°C

s s

58 € .
o o |25 5 £
3 g Eg Queensy M, AP, r;"& § Wa‘sseranschluss-
[dm] [cm] |(mm] [W] [kl [kPa] [ [kg]| Yarianten
10 45 | 80 283 81 06 1,6 12
15 45 | 80 425 122 0,8 24 18
20 45 | 80 566 162 1,0 3,2 24 A
25 45 | 80 708 203 3,0 4,0 30
30 45 | 80 850 244 6,0 4,8 36 B
35 45 | 80 991 284 10 56 42| H”=horizontal Abb. 254
40 45 | 80 1.133 325 15 6,4 48
45 45 | 80 1.275 366 1,0* 7,2 54 A
50 45 | 80 1.416 406 1,0+ 8,0 60
10 60 | 120 378 108 0,9 22 16
15 60 | 120 567 163 1,0 3,3 24
20 60 | 120 756 217 4,0 4,4 32
25 60 | 120 945 271 80 5,5 40 " .
30 60 | 120 1133 325 15 66 4ag 7" - vertikal o Abh.285
35 60 | 120 1.322 379 3,0 7,7 56
40 60 120 1.511 433 4,0* 8,8 64 | *) Sonderverschaltung
45 60 | 120 1.700 487 6,0* 9,9 72| erforderlich
50 60 | 120 1.889 542 8,0* 11,0 80 | Tab. 283
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Auslegungsbeispiel / Diagramme ¢ SPAP

Spezif. Kiihlleistung [qK(spezif_,] SPAP Breite 45 und 60

700 TT T T T T 11 G
A 650 | SPAP_450._C010

1 l«2
600 J|SPAP_600._C010 &

550 X

500
450

N
kR
AN

i)
400 2

LT O o o o o o e e B 2

300

265 r

250 T+ T 1 1> ”"”’%‘/

200
150
100 ==
50 Z
0

spezif. Kuhlleistung [W/m]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
— Temperaturdifferenz A9, [K] ——®

1 12
Abb. 29.1

Spezif. Wasserwiderstand [Ap,,.....] SPAP Breite 45

Auslegungsbeispiel
Aufgabe:

Kiihlung eines Tonstudios mit einer hohen
Kiihlleistung Qx(sem) =740 W pro Kiihlkonvektor

e Zwischendecke nicht vorhanden

e maximale Einbauhthe 3,5 m

¢ Kaltwassertemperaturen: t, =16 °C / t, =18 °C

* Raumtemperatur: t, = 24 °C

* maximale KonvektorbaulingeL, ~ ~ =35m

* mittlere Temperaturdifferenz A9 zwischen Kaltwasser- und
Raumlufttemperatur:

AD =ty [(ty, +ty,) : 2] = [K]

AY =24°C-[(16°C +18°C): 2] = 7K

Losung:
1. Schritt: Bestimmung der spezif. Kihlleistung ¢, .,

10 ——— Vi Im dem Diagramm 29.1 lesen Sie fiir A, =7 K
A 9 I[spar_a50. co10] v folgende Werte ab:
% 8 . 2) dpenty = 265 W/m (SPAP Breite 45 )
% Z 7 b) A epesity = 390 W /m (SPAP Breite 60 )
H%_J 5 7 Fiir die weitere Berechnung in den Schritten 2 ... 4 wird der
% 4 — Wert unter ,a” (265 W/m) zugrunde gelegt.
g 2 2. Schritt: Bestimmung der Konvektorlange L, .\
=3 :
== ‘ i e | TV,
kg/h—0 100 200 300342400 500 600 700 800 900 {spezif,) [

kg/s —0 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 B ) )
W ) . Ausgewahlt wird: 1 x SPAP3045 0._C 010 mit
rm nstrom m,, =
Abb. 29.2 < Wassermassens w LKOM(gES:) =3.000 mm ; H = 160 mm; B = 456 mm
Spezif. Wasserwiderstand [Ap,, ...,] SPAP Breite 60 Bestell-Nr.: siehe Typenschliissel auf der Ausklappseite 2.1
A 10 T T T
9 {|SPAP_600._C010] 7 3. Schritt: Installierte Kihlleistung des Konvektors
= /
£ 8 : —
E 7 / | QK (sens.) [W] - qK(spezif.) [W/m] : LKunv.(ges.) [m]
= | £ Oy ponsy = 265 W/m -3,0m =795 W
C
o 5 Die geforderte Kiihlleistung 740 W ist somit erfillt.
& /
= 4
$
g 3 / 4. Schritt: Bestimmung des Wasserwiderstandes Ap,,
e 2 s Die Ermittlung des Wassermassenstromes m,, erfolgt ndhe-
g 1 rungsweise nach folgender Gleichung;:
= 0
kg/h—0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 |rhw [kg/h] =860 - (Lyypges) [M] - dyipessy [KW/mI) = Aty [K]
ka/s—0 0,05 0.10 0.15 0,20 0,25 n,, =860 - (3,0m - 0,265 kW/m): 2 ~342 kg/h
Abb. 29.3 <« Wassermassenstrom m, = mh,, =342 kg/h

GEA Kiihlkonvektoren ¢ 2/2002 Anderungen vorbehalten

Im Diagramm Abb. 29.2 lesen Sie die hydraul. Druckdifferez von
ca. 3,85 kPa/m ab.

Der wasserseitige Druckverlust Ap,, . fiir den gesamten
Kiihlkonvektor SPAP 3045 0. _C 010 betragt damit:

pr(ges) =3,85 (kPA/m) - 3,0 m = 11,55 kPa




SPUD e Design, Abmessungen, techn. Daten

Design

GEA Kiihlkonvektoren der Serie SPUD
sind passive Kiithlkonvektoren, die zum
sichtbaren Einbau unter der Decke oder
deckenbiindig konzipiert sind. Die zum
Raum zeigende Luftaustrittsseite ist mit
eiffer gelochten Sichtblende versehen.
Zu Wartungszwecken ist eine leichte
Demontage dieser Sichtblende méoglich.

Kiihlregister

Das Kiihlregister besteht aus Kupferroh-
ren mit Aluminiumlamellen. Zur guten
und dauerhaften Warmetibertragung
sind Lamellen und Rohre mechanisch
und fest miteinander verbunden.

Anschliisse

Die Kiithlkonvektoren konnen mit
Anschlussrohren ,,H” (horizontal) oder
V" vertikal bestellt werden. Die Durch-
messer der Kupfer-Anschlussrohre
betragen 15 mm.

Gehause

Das Gehause ist aus verzinktem, weif
beschichtetem Stahlblech gefertigt. An
der Oberseite des Gehauses befinden sich
auf der gesamten Lange Montageprofile,
in die die serienméfsiig mitgelieferten
Halteklammern montiert werden (siehe
Seite 32, Abb. 32.2).

Liefervarianten

- Bauldngen: 10 ... 40 dmin 5 dm Schritten
- Breiten: 45 und 60 cm (s. Abb. 30.2)

- Hohe: 120 mm

Zubehor

e Ein spezielles Steuer- und Regelpro-
gramm
* Regelventile und Anschlussschlduche

Einsatzbereiche

e Einzelbiiros ® Groffraumbiiros

* Verwaltungsgebdude ® Restaurants

o Ausstellungsrdaume e Bibliotheken
u.s. w.

Typenschliissel siehe Umschlagseite 2.1

Auschreibungstexte siehe Seite 41

Passive Kiihlkonvektoren Serie SPUD

Abb. 30.1: Kiihlkonvektor SPUD

Abmessungen
Breite 45 Montagebiigel Breite 60
. 300=15 | 5 450 =15 N A
T | | ]
\ \ \ \ "
o~
A ﬁ»‘,
L — — E) 7
T = - ) Gad i
i 2
L ad Lis (i i 7‘_‘,
> 375 | |« 525 )
- 455 o P 605 [

Anschluss A: bei einer Rohrteilung @ 15 mm

Abb. 30.2 Zeichnung SPUD

Techn. Daten/Wasserwiderstande /Gewichte

Angaben bei:

A9 =75K; t,=26°C; t,, =17/20°C
g 5

R E .

T C — <
S g €A QK(sens.) m,, Apy, g &
[dm] [cm] | [mm] [W] [kg/h] [kPa] [I] [kg]
10 45 80 170 49 0,1 08 10
15 45 80 255 73 03 1,2 15
20 45 80 340 97 05 1,6 20
25 45 80 425 122 09 2,0 25
30 45 80 510 146 1,2 24 30
35 45 80 595 171 1,8 2,8 35
40 45 80 680 195 2,4 3,2 40
10 60 120 235 67 0,2 1,10 12
15 60 120 353 101 0,5 1,65 18
20 60 120 470 135 1,0 2,20 24
25 60 120 588 166 1,8 2,75 30
30 60 120 705 202 2,4 3,30 36
35 60 120 823 239 3,8 3,85 42
40 60 120 940 269 6,0 4,40 48

Wasseranschluss-
Varianten

A

-~ A
JH” =horizontal Abb. $.4

A A

?

V" = vertikal Abb. 30.5

Tab. 30.3

GEA Kiihlkonvektoren ® 2/2002 e Anderungen vorbehalten



Auslegungsbeispiel / Diagramme ¢ SPUD

Spizzi:;.oKi]hlleistung [Gspeziry] SPUD Breite 45 Aus|egungsbeispie|
T T T T T T
— | 400 1—{SPUD_450._C010] .
E| L Aufgabe:
2| 300 ] ¢ Einzelbiiro mit einer sensiblen Kiihllast von
g’ 250 Qx(sem) =1.300 W
-% ?22 == e Sichtbarer Einbau unter der Raumdecke
= 100 e Deckenhohe: H=2,7 m
3 1
:; 50 T 1= ¢ Kaltwassertemperaturen: t, =16 °C / t, =18 °C
o 0 ‘ * Raumtemperatur: t, = 24 °C
=3 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1112 o .
— Temperaturdifferenz A9, [K] ——® * mogliche Konvektorldange Leoma =35 M
Abb. 311 * mittlere Temperaturdifferenz A9, zwischen Kaltwasser- und
Spezif. Wasserwiderstand [Ap,,....;,] SPUD Breite 45 Raumlufttemperatur:
10 N AY =t -[(t,, +t,,) 2
A o J—spup_a50. o10] | n =t [y + ) 221
T & / A9 =24°C-[(16°C +18°C):2] = 7K
g a Lo )
vl e 7 osung:
o 1. Schritt: Bestimmung der spezif. Kuhlleistung g,
5 / K(spezif.)
5 !
% 4 4 aus den Diagrammen 31.1 und 31.3 bei A, =7 K
é 3 a) Y perity = 150 W/m (SPUD/45)
S 2
1:; 1 b) Gy penry = 225 W/m (SPUD/60)
0 —T
kg/h%? : ‘1 0‘0 : 2‘0? : 3‘00‘ ‘ 4‘00‘ ‘590‘ FOP : 7‘00‘ ‘890‘ ‘9?0 Fiir die weitere Berechnung in den Schritten 2 ... 4 wird der
‘kg/sﬁo 0,05 0,10 0,15 0,20 025 Wert unter ,b” (225 W/m) zugrunde gelegt.
Abb. 31.2 <« Wassermassenstrom m,,, =
Spezif. Kiihlleistung [, ,..,,] SPUD Breite 60 2. Schritt: Bestimmung der Konvektorldnge L .
A 9% [T T T T T -
550 4—|SPUD_600. C010] _ Q'Kscns.(crf_) __1300W ..o
500 R ) qK(speZif}, 225 W/m
E| 450
= | 400
o 350 Ausgewdhlt wird: 2 x SPUD 30 600. _C 010 mit:
j=
é 300 L](onv.(ges) =3.000 mm ; H = 120 mm; B = 605 mm
% 22%5)58 R T O T IO T TR Bestell-Nr.: siehe Typenschliissel auf der Ausklappseite 2.1
<
& | 150 o . . . :
q.;)_ 100 3. Schritt: Installierte Kuhlleistung Qycens (ges)
g 1 oy »
50 — — : QKscnsA(gcs.) [W] - qK(spczif.) [W/m] : LKonvA(gcsA)[m] . StuCk
0 " 2
0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Qeens gesy =225W/m -3,0m -2 =1.350 W
Abb. 31.3 Temperaturdifferenz A9 [K] ———p R
. . . . Die geforderte Kiihlleistung 1.300 Watt wird somit erfiillt.
Spezif. Wasserwiderstand [Ap,,,....,] SPUD Breite 60
10 O
Ao SPUD._600_C010| / 4, Schritt: Bestimmung ,Ap,,” fir einen Konvektor
E 8 Vi Die Ermittlung des Wassermassenstromes r, erfolgt
© o . .
| 7 niherungsweise nach folgender Gleichung;:
=3 7 3 -
x| e . rh,, [kg/h] =860 - (L. [m] - dy., [KW/m]) : At [K] |
5';1 Z m,, =860 (3,0m- 0,225 kW/m) : 2 K~290 kg /h
g 3 m,, =290 kg/h
g 5 Im Diagramm Abb. 31.4 lesen Sie die hydraul. Druckdifferenz
= 7,165****‘ “ror AT von ca. 1,65 kPa/m ab.
> ol
<1 o — NI Der wasserseitige Druckverlust Ap,, fiir den 3,0 m langen
kg/h—>0 ‘ ‘1 0‘0 ‘ 2‘09 ‘ 3‘00‘ ‘4“’0‘ ‘50‘0‘ ?09 ‘ 7‘00‘ ‘8(‘)0‘ ‘9?‘) Kiihlkonvektor SPUD 30 600. _C010 betragt damit:
kg/s >0 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25
Abb. 31.4 <+ Wassermassenstrom m,, = pr(ges) =165 kPA/m -3,0m =4.95kPa

GEA Kiihlkonvektoren ¢ 2/2002 Anderungen vorbehalten




Zubehor / Montagesets / Montagebugel

Anschlussschlauche

Flexible Anschlussschlauche (Abb. 32.1) aus Spezial-
kautschuk mit hoher Sauerstoffdiffusionsdichte nach
DIN 4726. Mantel und Presshiilsen aus Edelstahl,
Anschliisse aus Messing (Ms 58). Eine Seite mit
Schnellkupplung und doppelter O-Ringdichtung, die
andere mit Aussengewinde.

Techn. Daten

- Schlauchdurchmesser DN 15 (1/2")
- fur Konvektoranschluss 15 mm

- Schlauchlédnge 800 mm

Bestell-Nr.: 418171

- Schlauchdurchmesser DN 20 (3/4")
- fur Konvektoranschluss 22 mm

- Schlauchlédnge 800 mm

Bestell-Nr.: 418173

Ausscreibungstexte siehe Seite 42

Montagebiigel fiir passive GEA Kiihlkon-
vektoren
Die Anzahl der Montagebiigel (Abb. 32.2) fiir die

passiven Kiihlkonvektoren sind von der der Bauldnge

der Kiihlkonvektoren abhangig:
- bis zur Bauldnge 2,5 m 2 Stiick
- ab Bauldnge 3,0 m 3 Stiick

Die Gewindestangen M 8 (2) und die Muttern sind
nicht im Lieferumfang enthalten.

Montagesets fiir aktive GEA Kiihlkon-
vektoren

Die Anzahl der Aufhangesets (Abb.32.2) sind von der
der Bauldnge der Kiihlkonvektoren abhingig:

- bis zur Bauldnge 2,4 m 2 Stiick

- ab Bauldnge 2,7 m 3 Stiick

Die Gewindestangen M 8 und die Muttern sind nicht
im Lieferumfang enthalten.

Anschlussschlauche fiir Kiithlkonvektoren

Abb. 32.1 Anschlussschlauch

(1) Schnellkupplung passend fiir Rohrdurchmesser 15 und 22 mm
(2) Schlauchanschluss 1/2” und 3/4” Aussengewinde

Montagebiigel fiir GEA Kiihlkonvektoren
Serie: SPAL, SPAP und SPUD

Abb. 32.2 Montagebiigel fiir passive Kiihlkonvektoren

(1) Montagebiigel
(2) Gewindestangen M 8 und Muttern (bauseits)

Montagesets fiir GEA Kiihlkonvektoren
Serie: SAIA/SAIB und SABA/SABB

Abb. 32.3 Montageset fiir aktive Kiihlkonvektoren

(1) Gewindestangen M 8 und Muttern (bauseits)

GEA Kiihlkonvektoren ® 2/2002 e Anderungen vorbehalten



Montageinformationen

Montageset fiir aktive GEA Kiihlkonvektoren

N

Nebenstehendes Foto zeigt ein montiertes Montageset.
Die Anzahl der Montagesets ist abhangig von der
Konvektorldnge (s. Seite 32).

Die Montageabstidnde der Montagesets sind identisch
mit den der Montagebiigel (s. Abb. 33.2).

Bei der Montage ist unbedingt darauf zu achten, dass
Kiihlkonvektoren in der Waage montiert werden, da
sonst Lufteinschliisse in den Kupferrohren entstehen
kénnen. Diese Lufteinschliisse mindern die Leistung
der Kiihlkonvektoren.

Abb. 33.1 Montiertes Montageset

Montagebiigel fiir passive GEA Kiihlkonvektoren

Nebenstehende Zeichnung zeigt die Befestigung
eines Montagebiigels .

Die Anzahl der Montagebiigel sind abhédngig von
der Konvektorliange (s. Seite 32).

Die Montageabstdnde entnehmen Sie bitte aus der
unteren Tabbelle.

Bei der Montage ist unbedingt darauf zu achten,
dass der Kiihlkonvektor in der Waage montiert
wird, da sonst Lufteinschliisse in den Kupferrohren
entstehen konnen. Diese Einschliisse fithren zu

Leistungsminderung.

(1) Montagebiigel

(2) Gewindestangen M 8 mit
Muttern (bauseits) M)

(3) Selbstschneidende Blechschrauben

4 Abb. 33.2 Montieren von Montagebiigeln
Bautiefe 45: X =300 £15 mm Y = zwischen 5% bis 20% der Konvektorldnge LKOW(geS_)
Bautiefe 60: X =450 15 mm Y = zwischen 5% bis 20% der Konvektorldnge LKOW(geS_)
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Regelung

Informationen zur Regelung von Kiihlkon-
vektoren

Fiir die Regelung von Kiihlkonvektoren empfiehlt sich
besonders eine Regelung mit Taupunktiiberwachung.
Nachfolgend ein Beispiel fiir die Kombination der
Regelkomponenten.

Regelbeispiel (siehe Abb. 34.1)
Sequenzregelung mit Taupunktiiberwachung

Bei einer Kombination von Kiihlkonvektoren und Heiz-
flachen in einem Raum muss gewahrleistet werden,
dass nur dann gekiihlt wird, wenn die Heizfldche nicht
in Betrieb ist. Dies kann iiber eine einfache Sequenzre-
gelung erfolgen, die tiber elektrothermische Ventile die
erforderliche Verriegelung gegeneinander vornimmt.
Um eine Taupunktunterschreitung auszuschliefien,
muss auf den Kaltwasservorlauf ein Tausensor instal-
liert werden, der bei einer Benetzung des Rohres ein
Schlieflen des Kiihlventiles bewirkt.

Fiir die Sequenzregelung (als Einzelraumregelung)
sind erforderlich:
e 2 Thermostatventile, geeignet fiir Stellantriebe
e 2 elektrothermische Stellantriebe 24 V, stromlos
geschlossen
* 1 Kiihlkonvektorenregler mit Tausensor
e 1 Transformator 230 V/24 V, bzw. eine 24 V
Stromversorgung iiber eine Ringleitung.

Regelung mit Taupunktiiberwachung

2o Q) (4)
o
(< (5)
. “_'T"”_x‘ _j_i%..___.

(8) ' k" Bt ——N

CC e e e O OO O e oo et n

(7) 2 24V

Abb. 34.1

(1) Passiver Kiihlkonvektor, z. B. SPAL

(2) 3-Wege-Mischventil fiir Zonen-Vorlauftemperatur-Regelung

(8) Sekunddrpumpe

(4) Ventil mit elektrothermischem Antrieb (24 V) fiir die Kiihlung

(5) Tausensor zur Verhinderung der Taupunktunterschreitung am
Kaltwasservorlauf

(6) Kiihlkonvektorenregler

(7) Heizkorper (z. B. GEA Konvektor im Unterflureinbau)

(8) Ventil mit elektrothermischem Antrieb (24 V), fiir die Heizung

Hinweis: Die blauen Pfeile zeigen die Luftbewegung im
Kiihlbetrieb und die schwarzen den Heizbetrieb der Unterflur-
konwvektoren.



Hinweise flir einen storungsfreien Betrieb

Tichelmannsche Rohrfiihrung
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Abb. 35.1

(1) Regelventil fiir die Kiihlleistung

Normale Rohrfiihrung
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Abb. 35.2

(1) Uberstromventil
(2) Einstellverschraubung
(3) Regelventil fiir die Kiihlleistung

Hinweis!
Alle Angaben sind auf die jeweilige Funktion der Anlage
hin anzupassen.

Was sollten Sie bei der Planung und
Installation beachten?

1. Informationen zur Planung

Bei der Planung einer Klimaanlage mit Kiihlkonvekto-

ren sollten nachstehende Faktoren beachtet werden:

¢ Kiihlkonvektoren sollten stets in Verbindung mit
einer kleinen, den Mindestanforderungen entspre-
chenden Zu- und Abluftanlage betrieben werden.

e Die Kaltwasservorlauftemperatur darf immer nur
so hoch liegen, dass eine Taupunktunterschreitung
ausgeschlossen ist.

Die Bedingungen fiir die richtige Kaltwasservor-
lauftemperatur hangt direkt von der relativen
Feuchte und der Raumlufttemperatur ab.

Hinweis: In vielen EU-Staaten kann {iberwiegend mit

einer Vorlauftemperatur von 16 °C (bezogen auf

t.=24 °C; 50 % rel. Feuchte) gefahren werden, um keine

Taupunktunterschreitung im Raum zu bekommen.

Folgende Storgrofien konnen die obigen Parameter

beeintrédchtigen:
 unkontrollierte Fensterliiftung an schwiilen Tagen
* Duschen in Hotelzimmern
* hohe Feuchteabgabe durch Personen in Versamm-

lungsraumen u.s.w..

2. Informationen zur Hydraulik

Um gleiche Wasserwiderstiande (und somit auch eine
gleichméfiige Leistungsverteilung) bei einer grofieren
Anzahl von in Reihe geschalteten Kiihlkonvektoren
zu erhalten, empfehlen wir die Montage der Rohrlei-
tungen nach dem Tichelmann-System (s. Abb. 35.1).
Bei einer normalen Rohrfiihrung (s. Abb. 35.2) ist es
notwendig, vor jedem Kiihlkonvektor eine Einstellver-
schraubung zum Abgleich des Massenstromes zu
installieren, da sonst die geforderte Kiihlleistung unter
Umstanden nicht erbracht wird.

Wenn aus technischen oder aus Griinden von Kosten
auf den Einbau einer druckabhéngig geregelten
Pumpe verzichtet werden muss, empfehlen wir am
Ende eines Rohrstranges ein Uberstrémventil oder ein
Dreiwege-Umschaltventil zu installieren (s. Abb. 35.2).
Damit sind ein gleichbleibender Wassermassenstrom
und anndhernd stabile Druckverhéltnisse im Rohrnetz
gewadhrleistet.

3. Informationen fiir den zugfreien Betrieb

Um einen optimalen Comfort bei Kiihlkonvektoren,
welche in einer Hohe bis zu 2,70 m direkt tiber Arbeits-
platzen montiert sind, zu gewahrleisten, sollte die
installierte, spezifische Kiihlleistung den Wert von

250 W/m berippte Konvektorldnge nicht tiberschreiten.




Ausschreibungstext SAIC

- EP GP
Pos. | Stuck Benennung

Nr. | Ifdm. EURO EURO

GEA Kiuhlkonvektor SiCo-fresh Serie SAIC

- Aktive(r) Kihlkonvektor(en) zum Kiihlen und Heizen bei hohen
thermischen Raumbelastungen, tiber Konvektion und Primarluft

- fiir deckenbiindige Montage

- Leistungsanpassung durch Optimierung von Gehéduse und Kiihl-
register moglich

- fiir Kithlmedium in Wasserqualitdt nach VDI 2035

- Warm- und Kaltluftansaugung (Gehduseunterseite) aus dem Raum

Gehéause

- zur Decke hin als geschlossenes System ausgefiihrt

mit mikroperforierter Raum-Sichtblende

mit Raum-Sichtblende, fiir Wartungszwecke abklappbar

als Stahlblechgehduse, weifs beschichtet (dhnlich RAL 9010 )
integrierte Montageschienen, einschliefslich Halteklammern
Zuluftanschluss ¢ 125 mm

- Gehduseldnge 12 ... 33 dm, im Raster von 3 dm

Kiihlregister

- Rohre aus Kupfer mit Aluminiumlamellen, mechanisch aufgeweitet

- max. Betriebsdruck 6 bar

- Mediumanschliisse aus Kupferrohr, geeignet fiir L6t-, Klemm- oder
Quetschverbindungen, Anschlussdurchmesser 15 mm

0 Mediumanschliisse stirnseitig: , H” (Anschluss horizontal)

0 Mediumanschliisse stirnseitig ,V* (Anschluss vertikal)

Q Heizregister

- Rohre aus Kupfer mit Aluminiumlamellen, mechanisch aufgeweitet,
Anschlussdurchmesser 10 mm

- max. Betriebsdruck 6 bar, max. Betriebstemperatur 70 °C

Technische Daten

Kiihlung (wasserseitig) Heizung (wasserseitig)
Raumtemperaturt, @ ...... °C  Raumtemperaturt, :...... °C
Kaltwassereintritt t,,, @ ...... 'C Heizwassereintritt t,, @ ...... 'C
Kaltwasseraustritt t,,, :...... 'C Heizwasseraustritt t,, @....... 'C
Temperaturdiffer. AO, = ... ... K Temperaturdiffer. A :.... .. K
Wassermassenstr. m,, ... .. kg/h Wassermassenstr. t,, :...... kg/h
Druckdifferen; A, & oo kPa Druckdiffer. Ap (Wasser) e kPa
Kiihlleistung QK(Wasser) L W Heizleistung QH(ges_) Lo W
Luftseitig

Zulufttemperatur o B 500006 a0e °C

Luftvolumens’From VL(ZH) L m®/h

Kiihlleistung QK(Luﬂ) L W

Druckdifferenz Ap iy Lo Pa

Schalldruckpegel A dB(A)

Gesamtkiihlleistung QK(ges.) = QK(Wasser)+ QK(Luﬂ): ............. Y
Abmessungen

Linge [L  ..) B oa0000a0¢0 dm

Hohe .. 220 mm

Breite :...595cm

Gewicht o kg

Typ :SAIC _

Fabrikat : GEA Happel SiCo GmbH
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Ausschreibungstext SAIA/SAIB

Pos.

Nr.

Stlck
[fdm.

Benennung

EP
EURO

GP
EURO

GEA Kiihlkonvektor(en) SiCo-fresh

Q Serie SAIA @ SAIB, mit Leuchte(n)

- Anzahl der Leuchte(n) . ... .... .. Stiick (nur fir SAIB)

- Aktive(r) Kithlkonvektor(en) zum Kiihlen und Heizen bei hohen
thermischen Raumbelastungen, tiber Konvektion und Primarluft

- fiir deckenbiindige Montage in einer Zwischendecke

- Leistungsanpassung durch Optimierung von Gehause und Kiihl-
register moglich

- fiir Kiihl- und Heizmedium gemafs Wasserqualitat nach VDI 2035

- Warmluftansaugung aus dem Raum

Gehduse

- zur Decke hin als offenes System ausgefiihrt

- mit Raum-Sichtblende, fiir Wartungszwecke abklappbar

- als Stahlblechgehduse, weifd beschichtet (dhnlich RAL 9010 )

- integrierter Montagflansch, einschliefslich Montageset

- Zuluftanschluss ¢ 125 mm

- Langen: SAIA 12 ... 51 dm und SAIB 18 ... 51 dm, im 3 dm Raster

Kuhlregister

- Rohre aus Kupfer mit Aluminiumlamellen, mechanisch aufgeweitet

- max. Betriebsdruck 6 bar

- Mediumanschliisse aus Kupferrohr, geeignet fiir Lot-, Klemm- oder
Quetschverbindungen, Anschlussdurchmesser 15 mm

U Mediumanschliisse stirnseitig: ,H” (Anschluss horizontal)

0 Mediumanschliisse stirnseitig , V* (Anschluss vertikal)

QO Heizregister

- Rohre aus Kupfer mit Aluminiumlamellen, mechanisch aufgeweitet,
Anschlussdurchmesser 10 mm

- max. Betriebsdruck 6 bar, max. Betriebstemperatur 70 °C

Technische Daten

Kiihlung (wasserseitig) Heizung (wasserseitig)
Raumtemperatur t, L °C Raumtemperaturt, @ ...... °C
Kaltwassereintritt t,,, @ ...... °C Heizwassereintritt t,, :...... °C
Kaltwasseraustritt t,,, :...... %C  Heizwasseraustritt t,, ;... ... L@
Temperaturdiffer. AY,_ :.... .. K Temperaturdiffer. A9 : ... ... K
Wassermassenstr. m,;, :...... kg/h Wassermassenstr. m,, @ ...... kg/h
Druckdifferen; Aoy, &0 kPa Druckdiffer. AP(Wasser) <SR kPa
Kiihlleistung Qassery S0 v W Heizleistung QH(ges‘) Lo W
Kiihlung (luftseitig)

Zulufttemperatur tL(ZU) % 00060000 ¢ C

Luftvolumenstrom Vigg Gecereese m®/h

Kiihlleistung QK(Luﬁ) S e W

Druckdifferenz Ap it S 00000000 Pa

Schalldruckpegel Lo dB (A)

Gesamtkiihlleistung QK(ges.) = QK(Wasser)+ QK(Luﬂ): ............. W
Abmessungen

Lange Ly ges) B cacoooac dm

Hohe .. 295 mm

Breite :...29,5cm

Gewicht L kg

Typ : QSAIA/QSAB _
Fabrikat : GEA Happel SiCo GmbH

GEA Kiihlkonvektoren ® 2/2002 e Anderungen vorbehalten




Ausschreibungstext SABA/SABB

. EP GP
Pos. | Stuck Benennung

Nr. | Ifdm. EURO EURO

GEA Kihlkonvektor SiCo-fresh

Q Serie SABA Q SABB, mit Leuchte(n)

- Anzahl der Leuchte(n) .. .. ... ... Stiick (nur fir SABB)

- Aktiver Kiihlkonvektor zum Kiihlen und Heizen bei hohen ther-
mischen Raumbelastungen {iber Konvektion und Primarluft

- flir sichtbare Montage unter einer Decke

- Leistungsanpassung durch Optimierung von Gehéduse und Kiihl-
register moglich

- fur Kiihl- und Heizmedium in Wasserqualitdt nach VDI 2035

- Warmluftansaugung aus dem Raum von oben

Gehéduse

- zur Decke hin als offenes System ausgefiihrt

mit Raum-Sichtblende, fiir Wartungszwecke abklappbar

als Stahlblechgehduse, weifs beschichtet (dhnlich RAL 9010 )
integrierte Montageflansch, einschliefdlich Montageset

- Zuluftanschluss o 125 mm

- Lange(n): SABA 12 ... 51 dm, und SABB 18 ... 51 dm, im 3 dm Raster

Kihlregister

- Rohre aus Kupfer mit Aluminiumlamellen, mechanisch aufgeweitet

- max. Betriebsdruck 6 bar

- Mediumanschliisse aus Kupferrohr, geeignet fiir Lot-, Klemm- oder
Quetschverbindungen, Anschlussdurchmesser 15 mm

0 Mediumanschliisse stirnseitig: , H” (horizontal)

0 Mediumanschliisse stirnseitig: , V* (vertikal)

Q Heizregister

- Rohre aus Kupfer mit Aluminiumlamellen, mechanisch aufgeweitet,
Anschlussdurchmesser 10 mm

- max. Betriebsdruck 6 bar, max. Betriebstemperatur 70 °C

Technische Daten

Kiihlung (wasserseitig) Heizung (wasserseitig)
Raumtemperatur t, L °C Raumtemperaturt, —:...... °C
Kaltwassereintritt t,,, :...... °C Heizwassereintritt t,, :....... °C
Kaltwasseraustritt t,,, @ ...... °C Heizwasseraustritt t,, :.. ... .. °C
Temperaturdiffer. AO, @ . ... .. K Temperaturdiffer. A, :..... .. K
Wassermassenstr. m,, ... .. kg/h Wassermassenstr. m @ ...... kg/h
Druckdifferen; By, 8o kPa Druckdiffer. Ap (Wasser) St kPa
Kiihlleistung Qptssery oo v W Heizleistung QH(gES_) L W
Luftseitig

Zulufttemperatur i 850006 0000C 'C

Luftvolumenstrom VL(ZU) IR m?/h

Kiihlleistung QK(Luﬂ) B 00 B0a00ac W

Druckdifferenz AP 1ot L Pa

Schalldruckpegel H dB (A)

Gesamtkiihlleistung QK(ges.) = QK(Wasser)+ QK(Lu&): ............. Y
Abmessungen

LangeL, ..., ... dm

Hohe :..295 mm

Breite :...33,5cm

Gewicht o kg

Typ : USABA/QSABB _
Fabrikat : GEA Happel SiCo GmbH

a GEA Kiihlkonvektoren ® 2/2002 ¢ Anderungen vorbehalten




Ausschreibungstext SPAL

Nr.

Pos.

Stlick
Ifdm.

Benennung

EP
EURO

GP
EURO

GEA Kuhlkonvektor SiCo-fresh Serie SPAL

e Passive(r) Kithlkonvektor(en) zur Abfiihrung von hohen sensiblen
Kiihllasten tiber freie Konvektion

* Geeignet zur Montage in der Zwischendecke

e fiir Kithlmedium in Wasserqualitdt nach VDI 2035

Gehause:

- selbsttragende Seitenwdnde aus verzinktem Stahlblech
integriertes Befestigungsprofil

- einschl. Montagebiigel

Gehduseldngen von 10 ... 50 dm im 5 dm Raster

Hohe 80 mm

U Breite 45 cm

O Breite 60 cm

Kihlregister:

- Rohre aus Kupfer mit Aluminiumlamellen, mechanisch aufgeweitet

- max. Betriebsdruck 6 bar

- Mediumanschliisse aus Kupferrohr, geeignet fiir L6t-, Klemm- oder
Quetschverbindungen

0 Anschlussdurchmesser 15 mm

0 Mediumanschliisse stirnseitig: ,H* (horizontal)

0 Mediumanschliisse stirnseitig: ,V* (vertikal)

Technische Daten:

Kiihlung

Raumtemperaturt, ... oC
Kaltwassereintritt t,, | e °C
Kaltwasseraustritt t,, , e oC
Temperaturdifferenz A~ = ... K
Wassermassenstrom m,, 2 bbb abEaBa000aGa0B00a0a0600a kg/h
Druckdifferenz Ap . ., AR S RS SRR R kPa
Kiihlleistung Q... 5 606000600000660600000000000¢C W
Abmessungen:

Lange L oy e dm
Hohe : 80 mm

Breite e cm
Gewicht RN E A SRR R R kg
Typ :SPAL _ _ _ _ _ _ _ _ _

Fabrikat : GEA Happel SiCo GmbH

GEA Kiihlkonvektoren ® 2/2002 e Anderungen vorbehalten




Ausschreibungstext SPAP

Pos.

Nr.

Stuck
[fdm.

Benennung

EP
EURO

GP
EURO

GEA Kihlkonvektor SiCo-fresh Serie SPAP

¢ Passive(r) Hochleistungs-Kiihlkonvektor(en) zur Abfithrung von
besonders hohen, sensiblen Kiihllasten tiber freie Konvektion

* geeignet zur Montage in der Zwischendecke

e fiir Kithlmedium in Wasserqualitdt nach VDI 2035

Gehduse:

- selbsttragende Seitenwénde aus Stahlblech

- integriertes Befestigungsprofil

- einschl. Montagebiigel

Gehduseldngen von 10 ... 50 dm im 5 dm Raster
- Hohe 160 mm

0 Breite 45 cm

0 Breite 60 cm

Kihlregister:

- Rohre aus Kupfer mit Aluminiumlamellen, mechanisch aufgeweitet

- max. Betriebsdruck 6 bar

- Mediumanschliisse aus Kupferrohr, geeignet fiir Lot-, Klemm- oder
Quetschverbindungen

QO Anschlussdurchmesser 15 mm

0 Mediumanschliisse stirnseitig: ,H” (horizontal)

0 Mediumanschliisse stirnseitig: ,V* (vertikal)

Technische Daten:
Kiihlung

Raumtemperaturt, ..o C
Kaltwassereintritt t,, ... oC
Kaltwasseraustritt t,,, ... ... i@
Temperaturdifferenz AO ... K
Wassermassenstromm,, & ... kg/h
Druckdifferenz Ap . ... oo kPa
Kihlleistung Qe Srrrrrerrereii i, W
Abmessungen:

Lange L, ey R dm
Hohe 160 mm

Breite cm
Gewicht oo kg
Typ : SPAP _ _ __ _ _ _ _ _

Fabrikat : GEA Happel SiCo GmbH

GEA Kiihlkonvektoren ® 2/2002 e Anderungen vorbehalten




Ausschreibungstext SPUD

Nr.

Pos.

Stlick
Ifdm.

Benennung

EP
EURO

GP
EURO

GEA Kuhlkonvektor SiCo-fresh Serie SPUD

e Passive(r) Kithlkonvektor(en) zur Abfithrung von hohen sensiblen
Kihllasten tiber freie Konvektion

* geeignet zur sichtbaren Montage oder in der Zwischendecke

e fiir Kithlmedium in Wasserqualitdt nach VDI 2035

Gehause:

- selbsttragendes Stahlblechgehduse, beschichtet (dhnlich RAL 9010)
- integriertes Befestigungsprofil

- einschl. Montagebiigel

Gehduseldngen von 10 ... 40 dm im 5 dm Raster

Hohe 120 mm

U Breite 45 cm

U Breite 60 cm

Kihlregister:

- Rohre aus Kupfer mit Aluminiumlamellen, mechanisch aufgeweitet

- max. Betriebsdruck 6 bar

- Mediumanschliisse aus Kupferrohr, geeignet fiir Lot-, Klemm- oder
Quetschverbindungen

0 Anschlussdurchmesser 15 mm

0 Mediumanschliisse stirnseitig: ,H” (horizontal)

0 Mediumanschliisse stirnseitig: ,V* (vertikal)

Technische Daten:

Kiihlung

Raumtemperaturt, ..o oC
Kaltwassereintritt t, L wc
Kaltwasseraustritt t,, e °C
Temperaturdifferenz A9~ ... K
Wassermassenstrom m, 2 bbb abEaBa000aGa0B00a0a0600a kg/h
Druckdifferen; B AR S RS SRR R kPa
Kiihlleistung Q... 5 606000600000660600000000000¢C W
Abmessungen:

Lange, L eey e dm
Hohe :120 mm

Breite e cm
Gewicht e kg
Typ :SPUD _

Fabrikat : GEA Happel SiCo GmbH

GEA Kiihlkonvektoren ® 2/2002 e Anderungen vorbehalten




Ausschreibungstexte Zubehor

- EP GP
Pos. | Stuck Benennung

Nr. | Ifdm. EURO EURO

QO GEA Anschlussschlauch fiir Kiihlkonvektoren

- Flexibler Anschlussschlauch aus Spezialkautschuk mit hoher
Sauerstoffdiffusionsdichte nach DIN 4726
- Umflechtung und Presshiilsen aus Edelstahl

- Anschliisse aus Messing (Ms 58)

- Beidseitig doppelte Rundumverpressung der Quetschhiilsen fiir
hochste Sicherheit

- Einseitig mit Schnellkupplung und doppelter O-Ringdichtung fiir
sichere und schnelle Montage

Abmessungen

- Schlauchdurchmesser DN15 (1/2")

- Schlauchlinge 8oo mm

- Schlauchanschliisse: eine Seite 1/2” Aussengewinde, passend zur
Anschlussverschraubung, eine Seite Schnellkupplung @ 15 mm,
passend fiir Kiihlkonvektoren mit Rohrteilung 1

Best.-Nr.: 418171
Fabrikat : GEA Happel SiCo GmbH

O GEA Anschlussschlauch fiir Kiihlkonvektoren

- Flexibler Anschlussschlauch aus Spezialkautschuk mit hoher
Sauerstoffdiffusionsdichte nach DIN 4726

- Umflechtung und Presshiilsen aus Edelstahl

- Anschliisse aus Messing (Ms 58)

- Beidseitig doppelte Rundumverpressung der Quetschhiilsen fiir
héchste Sicherheit

- Einseitig mit Schnellkupplung und doppelter O-Ringdichtung fiir
sichere und schnelle Montage

Abmessungen

- Schlauchdurchmesser DN20 (3/4")

- Schlauchlinge 8oo mm

- Schlauchanschliisse: eine Seite 3/4” Aussengewinde, passend zur
Anschlussverschraubung, eine Seite Schnellkupplung @22 mm,
passend fiir Kiihlkonvektoren mit Rohrteilung 1

Best.-Nr.: 418173
Fabrikat : GEA Happel SiCo GmbH

E GEA Kiihlkonvektorem  2/2002 » Amdlenmgenwarthedidten
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